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名大さんが行く 39

　コンクリート、鉄、木材やガラス…。建築物を構成

する資源は都市に蓄積され、解体に伴い廃棄物とな

り、さまざまな環境負荷を与えます。戦後大量生産、大

量消費によって経済成長した日本では、循環型の資源利

用への転換が進められ、建設分野では2000年の建設リサイ

クル法の制定により、リサイクルが進み最終処分量は減少したと言われて

います。しかし長い目で見ると、建設廃棄物のリサイクル先の不足、廃棄物

発生を招く既存建築物の寿命の短さなど課題は山積み。そこで環境社会

システム工学研究室（谷川研究室）の永田さんは、どこに資源が蓄積され、

どういうペースで入れ替わっているか、都市資源のストックとフローの関係

に着目。社会の動きと密接に結びついた都市の物質代謝を時空的に把握

することで、次なる資源循環戦略につなげようとしています。

　その研究手法は、地理情報システム（GIS）を用いて、構造物レベルでの

資源ストック量を計算。日本全国を対象に、データが更新されるごとに重ね

ていくと、建設活動と解体活動が把握でき、そこから建築資源の投入量と

排出量が空間的に高解像度でわかるというもの。「建物の入れ替わりの激

しい都市部、災害被災地での復興まちづくり、逆に入れ替わりが遅く空き

家の増加が懸念される中山間地域、資源ストック・フローのデータから

様 な々人間活動や地域の変化が見えてくるのが面白いですね」。

　永田さんは、対象を建築物から橋など土木構造物にも広げて、両方の

資源のストック・フローを把握することもめざしています。それにより地域に

応じた資源循環システムの構築へつながればと夢を描いています。
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　はて教育というものは、論文、講演、実験、ミーティング、メール、チャット、飲み会といった日々の対話を通じて、形式知から暗黙知
までにいたる知の集合を次の世代へと共有していく行為の繰り返しではないだろうか。Cheers!! 　　　　　　　 　　 （五十嵐 豪）
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　都市環境学専攻建築学コースにおける教育において中核をなす設計実習
科目の最終講評回の風景。設計実習科目では、年度ごとに異なる建築設計
課題に対して、各々の設計作品を完成させていく。
　建築物には、外的環境に対して、人々の生存を確保し、豊かな生活を実現
するための安心・安全が求められることに加えて、建築物の集合で成り立つ都
市、国家、人類社会を脈 と々紡いでいくための持続性が求められる。学生は、
時代とともに変化していく建築物を取り巻く自然環境、都市環境、社会環境と
いう境界条件に対してどのような建築物が求められているかと読み取ると同時
に、建築物が自然環境、都市環境、社会環境という境界条件に対して与える
影響を想像しつつ、作品をつくりあげる。毎週欠かさず行われるエスキスでの
教員との議論を通して、限られた時間の中で、他の科目の学修とのスキマを縫
って徹夜をしつつ、自身の描く構想を図面や模型に落とし込み、作品として成
立させることが求められる。
　環境という境界条件を、制約ととらえるか余白ととらえられるかは、環境学研
究科においてそれぞれの専攻が開講する文理融合、（超）学際を意識した体
系理解科目など、建築学コースだけに閉じない、異なる専門性をもつ教員陣か
ら幅広い知識を学び取り、環境を体系的に解釈できるかに懸かる。
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大畑 祥

白川 博章
紀平 真理子

都市環境学専攻 准教授

永田 聡太 都市環境学専攻 博士後期課程２年

「建築デザイン実習」
堀田 典裕

03

08

11

12

vol.51
2026 autumn



名古屋大学大学院
環 境 学 研 究 科

エコラボトーク

つなぐ建築―環境学研究科のなかで問いかける
小松 尚
鵜飼 真貴子
木村 俊明
五十嵐 豪

環境学の未来予測  39

環境学の授業拝見！　

名大さんが行く  39

今号の表紙から読み解く環境学のキーワード 39

　都市環境学専攻建築学コースにおける教育において中核をなす設計実習
科目の最終講評回の風景。設計実習科目では、年度ごとに異なる建築設計
課題に対して、各々の設計作品を完成させていく。
　建築物には、外的環境に対して、人々の生存を確保し、豊かな生活を実現
するための安心・安全が求められることに加えて、建築物の集合で成り立つ都
市、国家、人類社会を脈 と々紡いでいくための持続性が求められる。学生は、
時代とともに変化していく建築物を取り巻く自然環境、都市環境、社会環境と
いう境界条件に対してどのような建築物が求められているかと読み取ると同時
に、建築物が自然環境、都市環境、社会環境という境界条件に対して与える
影響を想像しつつ、作品をつくりあげる。毎週欠かさず行われるエスキスでの
教員との議論を通して、限られた時間の中で、他の科目の学修とのスキマを縫
って徹夜をしつつ、自身の描く構想を図面や模型に落とし込み、作品として成
立させることが求められる。
　環境という境界条件を、制約ととらえるか余白ととらえられるかは、環境学研
究科においてそれぞれの専攻が開講する文理融合、（超）学際を意識した体
系理解科目など、建築学コースだけに閉じない、異なる専門性をもつ教員陣か
ら幅広い知識を学び取り、環境を体系的に解釈できるかに懸かる。

環境学研究科都市環境学専攻 准教授　五十嵐 豪

都市環境学専攻 教授

都市環境学専攻 准教授

都市環境学専攻 教授

都市環境学専攻 准教授

木村 俊明
都市環境学専攻 教授

五十嵐 豪
都市環境学専攻 准教授

小松 尚
都市環境学専攻 教授

鵜飼 真貴子
都市環境学専攻 准教授

つなぐ建築―環境学研究科のなかで問いかける

地球環境科学専攻 准教授

都市環境学専攻 准教授

社会環境学専攻 助教

小さな粒子から広がる環境学
ベルリンの壁からAI時代へ
     ―情報と環境研究の未来
異なる視点の認識から専門分野間の協働へ

大畑 祥

白川 博章
紀平 真理子

都市環境学専攻 准教授

永田 聡太 都市環境学専攻 博士後期課程２年

「建築デザイン実習」
堀田 典裕

03

08

11

12

vol.51
2026 autumn



0405

五
十
嵐　

環
境
学
研
究
科
の
都
市
環
境

学
専
攻
、
そ
の
な
か
の
建
築
学
系
は
、

1
9
6
3
年
の
工
学
部
建
築
学
科
創
設

か
ら
数
え
る
と
60
年
以
上
の
歴
史
を
持

つ
「
建
築
学
教
室
」
で
す
。
環
境
学
研

究
科
は
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
が
連
携
し
環

境
の
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
る
わ
け
で

す
が
、
建
築
の
な
か
だ
け
で
も
、
計

画
・
デ
ザ
イ
ン
、
環
境
・
設
備
、
構
造
・

材
料
・
生
産
技
術
な
ど
専
門
性
が
あ

り
、
学
際
的
で
あ
り
、
協
働
し
て
都
市

環
境
を
形
作
っ
て
い
る
と
自
負
し
て
い

ま
す
。
今
後
、
環
境
学
研
究
科
の
な
か

で
、
も
っ
と
協
働
し
て
課
題
に
取
り
組

ん
で
い
け
る
よ
う
に
、
今
回
の
エ
コ
ラ

ボ
ト
ー
ク
が
、
そ
の
き
っ
か
け
に
な
れ

ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

小
松　

環
境
学
研
究
科
が
創
設
さ
れ
た

の
は
2
0
0
1
年
で
す
。
だ
か
ら
私
以

外
の
皆
さ
ん
は
、
工
学
部
建
築
学
科
か

ら
環
境
学
研
究
科
に
進
学
さ
れ
た
。
で

も
私
は
、
建
築
学
科
か
ら
工
学
研
究
科

に
進
ん
で
院
生
時
代
を
過
ご
し
ま
し

た
。
そ
し
て
、
ち
ょ
う
ど
助
教
授
に
な

る
と
き
に
、
建
築
は
工
学
研
究
科
か
ら

環
境
学
研
究
科
へ
移
っ
た
の
で
す
が
、

「
工
学
」
と
い
う
看
板
が
外
れ
る
こ
と

に
つ
い
て
、
私
は
ワ
ク
ワ
ク
し
て
い
ま

し
た
が
、
年
長
の
先
生
方
の
間
で
は
意

見
の
濃
淡
が
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
時
か
ら
25
年
の
時
間
が
流
れ
ま

し
た
。
そ
の
間
に
何
が
あ
っ
た
か
、
環

境
学
に
移
っ
て
何
が
変
わ
っ
た
か
。
こ

れ
だ
け
環
境
の
重
要
性
が
叫
ば
れ
る
時

代
な
の
に
、
「
環
境
学
」
を
冠
に
し
た

建
築
の
学
科
は
あ
ま
り
な
い
で
す
ね
。

私
自
身
は
教
員
と
し
て
、
環
境
学
で
建

築
を
教
え
、
研
究
が
で
き
て
、
と
て
も

よ
か
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

鵜
飼　

肌
感
覚
と
し
て
、
何
が
違
う
ん

で
す
か
。

小
松　

工
学
は
、
大
き
な
目
標
と
し
て

「
物
を
つ
く
る
」
と
い
う
こ
と
が
あ
っ

て
、
そ
れ
は
建
築
学
で
は
き
ち
ん
と
学

ば
な
い
と
い
け
な
い
の
で
す
が
、
高
度

経
済
成
長
が
終
わ
っ
た
時
代
や
社
会

に
、
建
築
を
「
大
事
に
つ
く
る
」
と
か

「
大
事
に
守
る
」
、
も
し
く
は
「
大
切

に
使
っ
て
い
く
」
と
い
っ
た
こ
と
を
語

り
や
す
く
な
っ
た
気
が
し
ま
す
。
本
当

に
必
要
な
も
の
を
ど
う
や
っ
て
つ
く
る

か
、
そ
れ
も
今
ま
で
と
は
違
う
ア
プ
ロ

ー
チ
で
。
そ
う
い
う
議
論
が
建
築
の
中

で
も
相
当
あ
っ
て
、
ど
う
や
っ
て
新
し

い
建
築
学
を
展
開
し
て
い
く
か
、
当
時

の
先
生
方
は
一
生
懸
命
考
え
、
行
動
さ

れ
て
い
ま
し
た
。

木
村　

僕
が
入
っ
た
の
は
2
0
0
6
年

で
す
。
気
持
ち
は
工
学
に
ス
タ
ン
ス
を

置
い
て
い
て
、
環
境
は
あ
ま
り
よ
く
わ

か
ら
な
い
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
け

ど
、
卒
業
し
て
仕
事
を
し
て
い
く
な
か

で
、
建
設
現
場
で
ど
う
仮
設
を
浪
費
し

な
い
で
つ
く
る
か
と
か
、
環
境
に
ど
う

イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
る
ん
だ
ろ
う
と

か
、
同
じ
分
野
で
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
建

築
を
め
ざ
す
研
究
者
に
出
会
う
な
ど
し

て
、
環
境
学
の
建
築
っ
て
す
ご
く
先
進

的
な
見
識
が
あ
っ
た
ん
だ
な
と
思
い
ま

し
た
。

　

大
き
な
災
害
で
は
被
災
後
の
生
活
環

境
は
過
酷
で
、
環
境
と
い
う
面
で
、
解

く
べ
き
課
題
は
ま
だ
た
く
さ
ん
あ
る
と

思
い
ま
す
。
そ
れ
を
建
築
の
側
か
ら
解

い
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
始

め
て
い
ま
す
。
ニ
ュ
ー
ス
を
見
る
た
び
に

環
境
設
備
の
分
野
と
か
、
も
っ
と
違
う

分
野
も
勉
強
し
て
お
け
ば
よ
か
っ
た
な

と
思
い
ま
す
。
ハ
ー
ド
な
面
だ
け
じ
ゃ

な
く
て
、
生
活
す
べ
て
。
住
み
方
を
ど

う
考
え
る
か
、
そ
う
い
う
面
で
の
環
境

が
す
ご
く
大
事
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

鵜
飼　

私
は
2
0
1
1
年
卒
業
で
、
工

学
か
、
環
境
学
か
考
え
る
こ
と
も
な
く

大
学
院
に
進
み
ま
し
た
。
で
す
か
ら

今
、
教
員
に
な
っ
て
改
め
て
環
境
学
研

究
科
と
し
て
の
建
築
学
教
室
を
考
え
る

時
間
を
与
え
て
も
ら
っ
て
い
る
と
日
々

感
じ
ま
す
。

　

専
門
は
環
境
設
備
で
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ

ー
ト
ラ
ル
や
Z
E
B
は
絶
対
に
考
え
な

け
れ
ば
い
け
な
い
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ
て

き
て
い
る
の
は
事
実
で
す
。
た
だ
そ
れ

ば
か
り
を
追
求
し
過
ぎ
る
と
つ
ま
ら
な

い
建
築
に
な
っ
て
し
ま
い
そ
う
な
部
分

も
あ
る
の
で
、
計
画
、
構
造
、
い
ろ
ん
な

人
が
入
る
こ
と
で
、
建
築
と
し
て
う
ま

く
調
和
さ
れ
た
も
の
に
な
っ
て
い
く
こ

と
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。
建
築
は
運
用

上
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
も
多
い
の
で
、

ど
う
運
用
し
て
い
く
か
。
多
分
私
た
ち

だ
と
数
値
ば
か
り
見
て
し
ま
う
ん
で
す

け
ど
、
そ
の
き
っ
か
け
を
ど
う
与
え
る

か
、
ど
う
行
動
に
落
と
し
込
む
か
が
必

要
で
は
な
い
か
と
日
々
思
い
ま
す
。

五
十
嵐　

私
は
2
0
0
9
年
に
大
学
院

に
進
学
し
ま
し
た
。
工
学
部
か
ら
環
境

学
研
究
科
へ
、
特
に
そ
こ
を
意
識
し
た

こ
と
は
な
い
で
す
。
環
境
学
と
い
う
も

の
を
実
感
し
た
の
は
外
へ
出
て
自
身
が

名
乗
る
専
門
分
野
に
つ
い
て
考
え
た
と

き
か
ら
で
す
ね
。

　

材
料
と
い
う
も
の
は
、
建
物
を
支
え

る
だ
け
で
な
く
、
外
か
ら
の
射
熱
に
対

す
る
屋
内
の
温
湿
度
、
建
物
の
印
象
、

す
べ
て
材
料
の
選
定
が
関
わ
っ
て
き
ま

す
。
ま
た
、
そ
れ
ぞ
れ
の
性
能
が
新
築

時
か
ら
経
年
で
ど
の
よ
う
に
変
化
し
て

い
く
か
も
選
定
に
影
響
し
ま
す
。
そ
こ

で
、
建
築
材
料
を
材
料
工
学
、
材
料
科

学
の
両
輪
で
理
解
す
る
こ
と
が
重
要
だ

と
認
識
し
た
と
き
に
、
研
究
科
の
名
称

が
、
環
境
工
学
で
も
環
境
科
学
で
も
な

く
、
環
境
学
で
あ
る
こ
と
が
腑
に
落

ち
、
い
ろ
ん
な
つ
な
が
り
を
意
識
し
て

材
料
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
が
多
く
な

り
ま
し
た
。

　

で
す
か
ら
構
造
材
料
と
し
て
も
ち
ろ

ん
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
扱
い
ま
す
が
、
構

造
性
能
だ
け
を
研
究
し
て
い
る
わ
け
で

は
な
い
し
、
熱
伝
導
性
な
ど
直
接
的
な

構
造
性
能
以
外
の
物
性
の
研
究
も
し
ま

す
し
、
見
た
目
の
変
化
、
黒
カ
ビ
や
苔

で
汚
く
な
っ
て
く
る
の
を
材
料
科
学
的

な
視
点
か
ら
理
解
し
て
、
制
御
で
き
な

い
か
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。
構
造
設

計
、
意
匠
設
計
、
設
備
設
計
と
い
う
そ

れ
ぞ
れ
の
視
点
か
ら
の
材
料
選
定
で
、

ど
う
い
う
新
し
い
材
料
が
で
き
た
ら
、

み
ん
な
喜
ん
で
く
れ
る
か
な
と
考
え
て

い
ま
す
。

小
松　

お
話
を
聞
い
て
い
て
、
改
め
て

建
築
は
広
い
な
と
。
換
言
す
る
と
、
建

築
学
自
体
が
学
際
的
だ
と
い
う
こ
と
な

の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
、
な
ぜ
一
つ
に

ま
と
ま
っ
て
い
る
の
か
と
い
う
と
、
最

終
的
に
は
建
築
と
い
う
実
存
物
を
ど
う

つ
く
る
か
と
い
う
と
こ
ろ
に
、
そ
れ
ぞ

れ
の
教
育
や
研
究
の
目
標
が
向
か
っ
て

い
る
か
ら
。
最
終
的
な
結
実
の
対
象
が

共
有
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
は
建
築
学
の

強
み
で
す
よ
ね
。

小
松　

私
が
大
学
4
年
生
の
時
、
バ
ブ

ル
景
気
が
終
わ
っ
た
ん
で
す
。
そ
の

後
、
建
築
は
斜
陽
産
業
だ
と
言
わ
れ
る

よ
う
に
も
な
っ
た
ん
で
す
が
、
私
は
い

つ
も
「
そ
ん
な
こ
と
な
い
よ
！
」
っ
て

思
っ
て
い
ま
し
た
。
だ
か
ら
私
と
皆
さ

ん
で
は
、
環
境
学
と
建
築
だ
け
で
な

く
、
建
築
と
い
う
も
の
に
対
す
る
捉
え

方
も
違
う
の
か
も
。

木
村

今
、
建
築
の
つ
く
り
方
を
ど
う

合
理
的
に
す
る
か
と
い
う
と
こ
ろ
も
研

究
の
一
つ
と
し
て
い
ま
す
。
図
面
の
デ

ジ
タ
ル
管
理
、
施
工
情
報
の
共
有
の
仕

方
、
例
え
ば
仮
設
の
材
料
を
毎
回
使
い

回
せ
る
よ
う
な
仕
組
み
や
、
3
D
プ
リ

ン
テ
ィ
ン
グ
、
C
N
C
加
工
、
そ
う
い

う
も
の
使
っ
て
少
人
数
で
よ
り
簡
単
に

型
を
つ
く
れ
る
か
を
考
え
ま
す
。

五
十
嵐　

炭
素
循
環
社
会
の
構
築
、
人

口
減
少
と
い
う
と
こ
ろ
で
、
ど
ち
ら
も

解
決
し
て
い
く
も
の
と
し
て
、
施
工
の

分
野
で
は
、
や
は
り
3
D
プ
リ
ン
テ
ィ

ン
グ
で
す
ね
。
法
改
正
が
進
む
と
も
っ

と
自
由
に
3
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
使
え
る

よ
う
に
な
る
。
そ
う
す
る
と
構
造
、
意

匠
、
環
境
、
そ
れ
ぞ
れ
が
３
D
プ
リ
ン

タ
ー
を
使
う
こ
と
を
意
識
し
て
設
計
す

る
よ
う
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

3
D
P
は
、
あ
く
ま
で
ひ
と
つ
の
例

で
す
が
、
地
球
環
境
、
都
市
環
境
、
社

会
環
境
と
さ
ま
ざ
ま
な
建
築
を
取
り
巻

1992年名古屋大学大学院工学研
究科博士前期課程修了、1999年に
博士（工学）。名古屋大学助手、同
講師（以上、施設計画推進室員を
兼務）、同准教授を経て、2020年4
月より現職。専門は建築計画。

小松 尚 こまつ ひさし

2017年博士（工学）。専門は建築
環境設備。再生可能エネルギー熱
の効率的活用や設備の適正運用、
設計・制御手法など、数値解析だけ
でなく実建物も対象にしている。
2024年４月より現職。

鵜飼 真貴子 うかい まきこ

環
境
が
変
わ
り
、

建
築
が
変
わ
る

「
工
学
」の
建
築
か
ら

「
環
境
学
」の
建
築
へ
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五
十
嵐　

環
境
学
研
究
科
の
都
市
環
境

学
専
攻
、
そ
の
な
か
の
建
築
学
系
は
、

1
9
6
3
年
の
工
学
部
建
築
学
科
創
設

か
ら
数
え
る
と
60
年
以
上
の
歴
史
を
持

つ
「
建
築
学
教
室
」
で
す
。
環
境
学
研

究
科
は
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
が
連
携
し
環

境
の
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
る
わ
け
で

す
が
、
建
築
の
な
か
だ
け
で
も
、
計

画
・
デ
ザ
イ
ン
、
環
境
・
設
備
、
構
造
・

材
料
・
生
産
技
術
な
ど
専
門
性
が
あ

り
、
学
際
的
で
あ
り
、
協
働
し
て
都
市

環
境
を
形
作
っ
て
い
る
と
自
負
し
て
い

ま
す
。
今
後
、
環
境
学
研
究
科
の
な
か

で
、
も
っ
と
協
働
し
て
課
題
に
取
り
組

ん
で
い
け
る
よ
う
に
、
今
回
の
エ
コ
ラ

ボ
ト
ー
ク
が
、
そ
の
き
っ
か
け
に
な
れ

ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

小
松　

環
境
学
研
究
科
が
創
設
さ
れ
た

の
は
2
0
0
1
年
で
す
。
だ
か
ら
私
以

外
の
皆
さ
ん
は
、
工
学
部
建
築
学
科
か

ら
環
境
学
研
究
科
に
進
学
さ
れ
た
。
で

も
私
は
、
建
築
学
科
か
ら
工
学
研
究
科

に
進
ん
で
院
生
時
代
を
過
ご
し
ま
し

た
。
そ
し
て
、
ち
ょ
う
ど
助
教
授
に
な

る
と
き
に
、
建
築
は
工
学
研
究
科
か
ら

環
境
学
研
究
科
へ
移
っ
た
の
で
す
が
、

「
工
学
」
と
い
う
看
板
が
外
れ
る
こ
と

に
つ
い
て
、
私
は
ワ
ク
ワ
ク
し
て
い
ま

し
た
が
、
年
長
の
先
生
方
の
間
で
は
意

見
の
濃
淡
が
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
時
か
ら
25
年
の
時
間
が
流
れ
ま

し
た
。
そ
の
間
に
何
が
あ
っ
た
か
、
環

境
学
に
移
っ
て
何
が
変
わ
っ
た
か
。
こ

れ
だ
け
環
境
の
重
要
性
が
叫
ば
れ
る
時

代
な
の
に
、
「
環
境
学
」
を
冠
に
し
た

建
築
の
学
科
は
あ
ま
り
な
い
で
す
ね
。

私
自
身
は
教
員
と
し
て
、
環
境
学
で
建

築
を
教
え
、
研
究
が
で
き
て
、
と
て
も

よ
か
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

鵜
飼　

肌
感
覚
と
し
て
、
何
が
違
う
ん

で
す
か
。

小
松　

工
学
は
、
大
き
な
目
標
と
し
て

「
物
を
つ
く
る
」
と
い
う
こ
と
が
あ
っ

て
、
そ
れ
は
建
築
学
で
は
き
ち
ん
と
学

ば
な
い
と
い
け
な
い
の
で
す
が
、
高
度

経
済
成
長
が
終
わ
っ
た
時
代
や
社
会

に
、
建
築
を
「
大
事
に
つ
く
る
」
と
か

「
大
事
に
守
る
」
、
も
し
く
は
「
大
切

に
使
っ
て
い
く
」
と
い
っ
た
こ
と
を
語

り
や
す
く
な
っ
た
気
が
し
ま
す
。
本
当

に
必
要
な
も
の
を
ど
う
や
っ
て
つ
く
る

か
、
そ
れ
も
今
ま
で
と
は
違
う
ア
プ
ロ

ー
チ
で
。
そ
う
い
う
議
論
が
建
築
の
中

で
も
相
当
あ
っ
て
、
ど
う
や
っ
て
新
し

い
建
築
学
を
展
開
し
て
い
く
か
、
当
時

の
先
生
方
は
一
生
懸
命
考
え
、
行
動
さ

れ
て
い
ま
し
た
。

木
村　

僕
が
入
っ
た
の
は
2
0
0
6
年

で
す
。
気
持
ち
は
工
学
に
ス
タ
ン
ス
を

置
い
て
い
て
、
環
境
は
あ
ま
り
よ
く
わ

か
ら
な
い
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
け

ど
、
卒
業
し
て
仕
事
を
し
て
い
く
な
か

で
、
建
設
現
場
で
ど
う
仮
設
を
浪
費
し

な
い
で
つ
く
る
か
と
か
、
環
境
に
ど
う

イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
る
ん
だ
ろ
う
と

か
、
同
じ
分
野
で
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
建

築
を
め
ざ
す
研
究
者
に
出
会
う
な
ど
し

て
、
環
境
学
の
建
築
っ
て
す
ご
く
先
進

的
な
見
識
が
あ
っ
た
ん
だ
な
と
思
い
ま

し
た
。

　

大
き
な
災
害
で
は
被
災
後
の
生
活
環

境
は
過
酷
で
、
環
境
と
い
う
面
で
、
解

く
べ
き
課
題
は
ま
だ
た
く
さ
ん
あ
る
と

思
い
ま
す
。
そ
れ
を
建
築
の
側
か
ら
解

い
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
始

め
て
い
ま
す
。
ニ
ュ
ー
ス
を
見
る
た
び
に

環
境
設
備
の
分
野
と
か
、
も
っ
と
違
う

分
野
も
勉
強
し
て
お
け
ば
よ
か
っ
た
な

と
思
い
ま
す
。
ハ
ー
ド
な
面
だ
け
じ
ゃ

な
く
て
、
生
活
す
べ
て
。
住
み
方
を
ど

う
考
え
る
か
、
そ
う
い
う
面
で
の
環
境

が
す
ご
く
大
事
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

鵜
飼　

私
は
2
0
1
1
年
卒
業
で
、
工

学
か
、
環
境
学
か
考
え
る
こ
と
も
な
く

大
学
院
に
進
み
ま
し
た
。
で
す
か
ら

今
、
教
員
に
な
っ
て
改
め
て
環
境
学
研

究
科
と
し
て
の
建
築
学
教
室
を
考
え
る

時
間
を
与
え
て
も
ら
っ
て
い
る
と
日
々

感
じ
ま
す
。

　

専
門
は
環
境
設
備
で
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ

ー
ト
ラ
ル
や
Z
E
B
は
絶
対
に
考
え
な

け
れ
ば
い
け
な
い
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ
て

き
て
い
る
の
は
事
実
で
す
。
た
だ
そ
れ

ば
か
り
を
追
求
し
過
ぎ
る
と
つ
ま
ら
な

い
建
築
に
な
っ
て
し
ま
い
そ
う
な
部
分

も
あ
る
の
で
、
計
画
、
構
造
、
い
ろ
ん
な

人
が
入
る
こ
と
で
、
建
築
と
し
て
う
ま

く
調
和
さ
れ
た
も
の
に
な
っ
て
い
く
こ

と
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。
建
築
は
運
用

上
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
も
多
い
の
で
、

ど
う
運
用
し
て
い
く
か
。
多
分
私
た
ち

だ
と
数
値
ば
か
り
見
て
し
ま
う
ん
で
す

け
ど
、
そ
の
き
っ
か
け
を
ど
う
与
え
る

か
、
ど
う
行
動
に
落
と
し
込
む
か
が
必

要
で
は
な
い
か
と
日
々
思
い
ま
す
。

五
十
嵐　

私
は
2
0
0
9
年
に
大
学
院

に
進
学
し
ま
し
た
。
工
学
部
か
ら
環
境

学
研
究
科
へ
、
特
に
そ
こ
を
意
識
し
た

こ
と
は
な
い
で
す
。
環
境
学
と
い
う
も

の
を
実
感
し
た
の
は
外
へ
出
て
自
身
が

名
乗
る
専
門
分
野
に
つ
い
て
考
え
た
と

き
か
ら
で
す
ね
。

　

材
料
と
い
う
も
の
は
、
建
物
を
支
え

る
だ
け
で
な
く
、
外
か
ら
の
射
熱
に
対

す
る
屋
内
の
温
湿
度
、
建
物
の
印
象
、

す
べ
て
材
料
の
選
定
が
関
わ
っ
て
き
ま

す
。
ま
た
、
そ
れ
ぞ
れ
の
性
能
が
新
築

時
か
ら
経
年
で
ど
の
よ
う
に
変
化
し
て

い
く
か
も
選
定
に
影
響
し
ま
す
。
そ
こ

で
、
建
築
材
料
を
材
料
工
学
、
材
料
科

学
の
両
輪
で
理
解
す
る
こ
と
が
重
要
だ

と
認
識
し
た
と
き
に
、
研
究
科
の
名
称

が
、
環
境
工
学
で
も
環
境
科
学
で
も
な

く
、
環
境
学
で
あ
る
こ
と
が
腑
に
落

ち
、
い
ろ
ん
な
つ
な
が
り
を
意
識
し
て

材
料
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
が
多
く
な

り
ま
し
た
。

　

で
す
か
ら
構
造
材
料
と
し
て
も
ち
ろ

ん
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
扱
い
ま
す
が
、
構

造
性
能
だ
け
を
研
究
し
て
い
る
わ
け
で

は
な
い
し
、
熱
伝
導
性
な
ど
直
接
的
な

構
造
性
能
以
外
の
物
性
の
研
究
も
し
ま

す
し
、
見
た
目
の
変
化
、
黒
カ
ビ
や
苔

で
汚
く
な
っ
て
く
る
の
を
材
料
科
学
的

な
視
点
か
ら
理
解
し
て
、
制
御
で
き
な

い
か
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。
構
造
設

計
、
意
匠
設
計
、
設
備
設
計
と
い
う
そ

れ
ぞ
れ
の
視
点
か
ら
の
材
料
選
定
で
、

ど
う
い
う
新
し
い
材
料
が
で
き
た
ら
、

み
ん
な
喜
ん
で
く
れ
る
か
な
と
考
え
て

い
ま
す
。

小
松　

お
話
を
聞
い
て
い
て
、
改
め
て

建
築
は
広
い
な
と
。
換
言
す
る
と
、
建

築
学
自
体
が
学
際
的
だ
と
い
う
こ
と
な

の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
、
な
ぜ
一
つ
に

ま
と
ま
っ
て
い
る
の
か
と
い
う
と
、
最

終
的
に
は
建
築
と
い
う
実
存
物
を
ど
う

つ
く
る
か
と
い
う
と
こ
ろ
に
、
そ
れ
ぞ

れ
の
教
育
や
研
究
の
目
標
が
向
か
っ
て

い
る
か
ら
。
最
終
的
な
結
実
の
対
象
が

共
有
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
は
建
築
学
の

強
み
で
す
よ
ね
。

小
松　

私
が
大
学
4
年
生
の
時
、
バ
ブ

ル
景
気
が
終
わ
っ
た
ん
で
す
。
そ
の

後
、
建
築
は
斜
陽
産
業
だ
と
言
わ
れ
る

よ
う
に
も
な
っ
た
ん
で
す
が
、
私
は
い

つ
も
「
そ
ん
な
こ
と
な
い
よ
！
」
っ
て

思
っ
て
い
ま
し
た
。
だ
か
ら
私
と
皆
さ

ん
で
は
、
環
境
学
と
建
築
だ
け
で
な

く
、
建
築
と
い
う
も
の
に
対
す
る
捉
え

方
も
違
う
の
か
も
。

木
村

今
、
建
築
の
つ
く
り
方
を
ど
う

合
理
的
に
す
る
か
と
い
う
と
こ
ろ
も
研

究
の
一
つ
と
し
て
い
ま
す
。
図
面
の
デ

ジ
タ
ル
管
理
、
施
工
情
報
の
共
有
の
仕

方
、
例
え
ば
仮
設
の
材
料
を
毎
回
使
い

回
せ
る
よ
う
な
仕
組
み
や
、
3
D
プ
リ

ン
テ
ィ
ン
グ
、
C
N
C
加
工
、
そ
う
い

う
も
の
使
っ
て
少
人
数
で
よ
り
簡
単
に

型
を
つ
く
れ
る
か
を
考
え
ま
す
。

五
十
嵐　

炭
素
循
環
社
会
の
構
築
、
人

口
減
少
と
い
う
と
こ
ろ
で
、
ど
ち
ら
も

解
決
し
て
い
く
も
の
と
し
て
、
施
工
の

分
野
で
は
、
や
は
り
3
D
プ
リ
ン
テ
ィ

ン
グ
で
す
ね
。
法
改
正
が
進
む
と
も
っ

と
自
由
に
3
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
使
え
る

よ
う
に
な
る
。
そ
う
す
る
と
構
造
、
意

匠
、
環
境
、
そ
れ
ぞ
れ
が
３
D
プ
リ
ン

タ
ー
を
使
う
こ
と
を
意
識
し
て
設
計
す

る
よ
う
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

3
D
P
は
、
あ
く
ま
で
ひ
と
つ
の
例

で
す
が
、
地
球
環
境
、
都
市
環
境
、
社

会
環
境
と
さ
ま
ざ
ま
な
建
築
を
取
り
巻

1992年名古屋大学大学院工学研
究科博士前期課程修了、1999年に
博士（工学）。名古屋大学助手、同
講師（以上、施設計画推進室員を
兼務）、同准教授を経て、2020年4
月より現職。専門は建築計画。

小松 尚 こまつ ひさし

2017年博士（工学）。専門は建築
環境設備。再生可能エネルギー熱
の効率的活用や設備の適正運用、
設計・制御手法など、数値解析だけ
でなく実建物も対象にしている。
2024年４月より現職。

鵜飼 真貴子 うかい まきこ

環
境
が
変
わ
り
、

建
築
が
変
わ
る

「
工
学
」の
建
築
か
ら

「
環
境
学
」の
建
築
へ
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く
境
界
条
件
の
変
化
で
建
築
も
変
わ

り
、
建
築
が
変
わ
っ
て
い
く
こ
と
で
ま
た

環
境
も
変
わ
っ
て
い
く
と
い
う
流
れ
が

あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

時
代
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
、
い
ろ
ん
な

物
事
を
考
え
た
り
、
調
整
し
た
り
、
そ

う
い
う
こ
と
を
考
え
な
が
ら
設
計
し

て
、
も
の
を
完
成
さ
せ
る
。
建
築
学
と
い

う
分
野
で
は
対
話
を
通
じ
て
、
現
実
に

落
と
し
込
む
と
い
う
作
業
を
常
に
し
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

木
村　

人
口
が
減
っ
て
き
て
い
る
の

で
、
そ
れ
を
ど
う
補
う
か
と
い
う
と
こ

ろ
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
化
と
か
、
デ
ジ
タ
ル

化
と
か
、
そ
う
い
う
の
は
進
ん
で
い
く

よ
う
に
思
い
ま
す
。

五
十
嵐　

な
る
べ
く
人
手
を
減
ら
す
た

め
と
か
コ
ス
ト
を
下
げ
る
た
め
に
単
純

な
形
を
つ
く
る
方
向
で
考
え
ら
れ
が
ち

で
す
が
、
建
築
で
は
自
由
な
造
形
を
つ

く
る
た
め
に
3
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
活
用

す
る
と
い
う
考
え
方
が
あ
っ
て
も
よ
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。
同
じ
道
具
、
同
じ

材
料
を
使
っ
て
も
い
ろ
い
ろ
な
使
い
方

を
創
造
で
き
る
人
が
増
え
る
よ
う
に
教

育
が
で
き
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

鵜
飼　

中
央
熱
源
シ
ス
テ
ム
の
場
合
は

運
転
管
理
者
が
必
要
に
な
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
が
、
そ
の
担
い
手
が
減
っ
て
き

て
い
る
。
そ
の
中
で
、
A
I
制
御
を
使
う

こ
と
も
だ
い
ぶ
進
ん
で
き
て
い
る
よ
う

な
気
が
し
ま
す
。
設
計
に
つ
い
て
言
え

ば
、
社
会
的
な
要
望
も
あ
っ
て
、
Z
E
B

認
証
は
じ
め
、
今
、
求
め
ら
れ
る
こ
と

は
非
常
に
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

私
自
身
は
、
設
備
だ
け
で
は
な
く

て
、
も
う
少
し
人
に
寄
り
添
っ
た
、
ど

う
し
た
ら
設
計
者
が
や
り
や
す
く
な
る

と
か
、
運
用
者
が
運
用
し
や
す
く
な
る

と
か
、
そ
う
い
っ
た
と
こ
ろ
を
展
開
で

き
た
ら
い
い
な
と
は
思
っ
て
い
ま
す
。

小
松

皆
さ
ん
は
、
工
学
と
い
う
点
で

つ
な
が
る
こ
と
が
多
々
あ
る
と
思
い
ま

す
。
建
築
分
野
の
技
術
的
発
展
は
目
覚

ま
し
く
、
省
エ
ネ
、
脱
炭
素
、
社
会
的

な
要
請
の
下
、
環
境
へ
の
技
術
的
な
対

応
は
さ
ま
ざ
ま
提
示
さ
れ
、
「
そ
れ
は

い
い
ね
」
と
価
値
観
が
揃
い
や
す
い
。

と
こ
ろ
が
、
そ
れ
を
人
は
ど
う
考
え
る

か
と
か
、
ど
う
振
る
舞
う
か
と
い
う
点

を
見
て
い
る
私
か
ら
す
る
と
、
人
は
な

か
な
か
価
値
観
を
変
え
ら
れ
な
い
こ
と

を
実
感
し
ま
す
。
特
に
環
境
問
題
や
人

口
減
少
な
ど
社
会
の
大
き
な
問
題
に
対

し
て
、
ぶ
つ
か
り
合
う
価
値
観
が
な
か

な
か
止
揚
し
な
い
（
笑
）
。

　

そ
の
中
で
、
一
緒
に
い
る
社
会
環
境
学

専
攻
の
先
生
方
の
見
方
を
知
る
と
、
発

想
の
転
換
が
で
き
る
こ
と
が
あ
る
ん
で

す
。
「
社
会
学
の
先
生
な
ら
ど
う
考
え

る
か
な
」
と
頭
を
よ
ぎ
る
。
大
袈
裟
に

言
え
ば
、
「
知
の
創
造
」
の
環
境
を
ど
う

つ
く
る
か
は
と
て
も
重
要
で
、
環
境
学

研
究
科
の
大
目
標
だ
と
思
う
ん
で
す
。

小
松

私
が
学
生
の
頃
は
、
単
純
に
、

も
っ
と
高
い
建
物
を
建
て
た
い
と
か
、

す
ご
い
っ
て
言
わ
れ
る
建
築
を
生
み
出

し
た
い
っ
て
思
っ
て
い
た
ん
で
す
が
、

今
の
学
生
た
ち
は
ど
う
な
ん
だ
ろ
う
？

木
村　

学
生
の
頃
、
建
築
雑
誌
を
め
ち

ゃ
く
ち
ゃ
見
て
、
誰
が
設
計
し
た
と

か
、
全
部
頭
に
入
れ
て
た
ん
で
す
け

ど
、
今
は
情
報
が
い
っ
ぱ
い
出
て
く
る

か
ら
関
心
が
薄
い
で
す
よ
。

鵜
飼

3
年
生
の
設
計
を
見
て
い
て
も

図
面
の
描
き
方
と
か
、
私
た
ち
の
時
よ

り
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
へ
の
慣
れ
と
い
う

の
は
す
ご
く
早
い
と
思
い
ま
す
。
た
だ

授
業
が
忙
し
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
こ
の

授
業
と
こ
の
授
業
が
、
こ
う
つ
な
が
っ

て
い
る
ん
だ
と
い
う
の
が
、
学
生
の
時

に
は
、
な
か
な
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う

気
が
し
ま
す
。

木
村　

A
I
に
聞
く
人
い
ま
す
よ
ね
。

小
松　

そ
う
。
今
は
そ
う
い
う
道
具
が

周
り
に
あ
る
の
で
、
そ
れ
で
な
ん
と
な

く
わ
か
っ
た
よ
う
な
気
分
に
な
る
よ

ね
。
私
は
計
画
系
だ
か
ら
言
う
ん
だ
け

ど
、
大
学
の
授
業
の
中
で
、
演
習
、
つ

ま
り
学
生
と
一
対
一
で
話
す
機
会
が
あ

る
の
は
と
て
も
大
事
な
ん
で
す
よ
。
た

だ
提
出
し
て
終
わ
り
じ
ゃ
な
く
て
、
出

て
き
た
も
の
に
対
し
て
、
一
対
一
の
や

り
取
り
を
す
る
。
理
論
や
技
術
、
さ
ら

に
は
さ
ま
ざ
ま
な
価
値
観
の
存
在
を
学

ぶ
た
め
の
一
つ
の
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
、

学
生
が
各
々
用
意
し
て
き
た
も
の
を
そ

の
場
で
見
な
が
ら
話
を
す
る
っ
て
い
う

の
は
、
建
築
特
有
の
教
育
方
法
で
、
大

学
の
中
で
も
独
特
で
す
が
、
も
っ
と
知

っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。

木
村　

建
築
の
設
計
っ
て
、
ク
ラ
イ
ア

ン
ト
に
対
し
て
設
計
案
を
出
す
と
き

に
、
な
ぜ
こ
う
し
た
の
か
と
い
う
問
い

に
対
し
て
、
「
な
ん
と
な
く
」
と
は
絶
対

答
え
ら
れ
な
い
。
学
生
時
代
の
演
習
で

の
や
り
取
り
と
結
構
似
て
い
る
よ
う
な

気
が
し
て
、
建
築
の
つ
く
り
方
の
な
か

で
、
す
ご
く
重
要
だ
な
っ
て
思
い
ま
す
。

小
松

だ
か
ら
建
築
技
術
は
ど
ん
ど
ん

新
し
く
な
っ
て
い
く
の
だ
け
れ
ど
、
現

場
で
は
そ
う
い
う
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
行

為
が
あ
る
。
単
に
出
て
き
た
図
面
や
模

型
を
見
る
だ
け
で
は
な
く
て
、
学
生
の

顔
を
見
る
。
悩
ん
で
い
る
な
と
か
、
今

日
は
自
信
あ
り
そ
う
と
か
。
で
も
そ
こ

で
対
話
が
で
き
る
よ
う
で
あ
れ
ば
、
も

っ
と
ち
が
う
道
が
開
け
た
り
す
る
。

　

建
築
と
い
う
の
は
、
技
術
も
学
ぶ

し
、
人
間
も
学
ぶ
し
、
社
会
も
学
ぶ
。

歴
史
も
学
ぶ
。
総
合
性
が
要
の
学
問
で

す
。
そ
の
総
合
性
を
ど
う
一
つ
の
も
の

に
結
実
さ
せ
る
か
。
そ
の
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
が
設
計
演
習
。
そ
こ
で
は
学
生
だ
け

で
な
く
、
わ
れ
わ
れ
教
員
も
そ
こ
で

日
々
鍛
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

木
村

僕
は
電
波
望
遠
鏡
の
鏡
面
を
支

え
る
構
造
物
の
研
究
を
、
電
波
天
文
学

の
先
生
と
一
緒
に
や
っ
て
い
ま
す
。
望

遠
鏡
と
建
築
、
全
然
関
係
な
さ
そ
う
で

す
が
、
建
築
構
造
学
で
つ
な
げ
る
こ
と

が
で
き
て
、
標
高
5
千
メ
ー
ト
ル
の
建

設
現
場
で
、
少
な
い
材
料
で
ど
う
合
理

的
に
つ
く
る
か
を
考
え
ま
す
。
そ
れ
に

よ
り
望
遠
鏡
の
観
測
精
度
が
ど
ん
ど
ん

上
が
れ
ば
、
今
ま
で
観
測
で
き
な
か
っ

た
宇
宙
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ

ま
で
別
々
に
な
っ
て
い
た
世
界
が
つ
な

が
っ
て
可
能
に
な
る
こ
と
が
あ
る
。
そ

の
つ
な
が
る
瞬
間
に
、
建
築
の
学
問
な

り
人
材
が
存
在
す
る
と
い
い
な
と
思
い

ま
す
。

小
松

環
境
学
研
究
科
の
な
か
で
、
建

築
の
プ
レ
セ
ン
ス
を
ど
う
つ
く
っ
て
い
く

か
、
模
索
し
た
時
期
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
の
時
、
導
き
出
さ
れ
た
一
つ
の
コ
ン
セ

プ
ト
が
「
ト
ラ
ン
ス
・
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

ー
」
。
建
築
に
軸
足
を
置
き
な
が
ら
、
関

連
分
野
へ
の
関
心
を
持
ち
、
活
動
範
囲

を
広
げ
て
い
く
と
い
う
考
え
方
で
す
。

　

換
言
す
れ
ば
、
建
築
は
ハ
ブ
の
よ
う

な
つ
な
ぎ
役
に
な
る
こ
と
が
、
環
境
学

の
中
で
で
き
る
こ
と
で
は
な
い
か
と
。

「
ト
ラ
ン
ス
」
と
い
う
の
は
、
「
超
学
際

的
」
と
い
う
意
味
な
の
で
、
大
学
の
中
で

も
、
外
と
も
、
い
ろ
ん
な
相
手
と
対
話

し
な
が
ら
、
つ
な
い
で
い
く
よ
う
な
役

割
を
果
た
せ
る
の
で
は
。
学
際
性
の
高

い
建
築
学
な
ら
で
は
、
と
思
い
ま
す
。

木
村　

ハ
ブ
的
な
存
在
っ
て
、
こ
れ
か

ら
の
時
代
に
す
ご
く
重
要
に
な
る
わ
け

で
す
よ
ね
。
こ
れ
か
ら
も
っ
と
分
野
横

断
が
進
む
な
か
で
、
建
築
を
ル
ー
ツ
に

持
つ
人
が
中
心
に
な
っ
て
活
躍
す
る
場

面
が
出
て
き
て
ほ
し
い
し
、
そ
う
い
う

人
を
生
み
出
せ
る
よ
う
に
し
な
い
と
い

け
な
い
。
環
境
学
研
究
科
は
そ
う
い
う

ふ
う
に
横
断
で
き
そ
う
な
場
所
だ
と
思

う
し
、
そ
れ
が
も
っ
と
柔
軟
に
駆
使
で

き
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

木村 俊明 きむら としあき

一
対
一　

演
習
と
い
う

プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
行
為

境
界
を
飛
び
越
え
て
、

つ
な
ぎ
役
に
な
る

2006年博士前期課程修了、2013
年博士（工学）。佐々木睦朗構造計
画研究所、京都大学、名古屋市立
大学を経て、2026年4月より現職。
専門は建築構造、建築構造設計、
構造最適化、シェル・空間構造。

五十嵐 豪 いがらし ごう
2014年名古屋大学大学院環境学
研究科博士後期課程修了。博士（工
学）。東北大学大学院工学研究科
助教、東京大学大学院工学系研究
科特任講師を経て、2022年より現
職。専門は建築材料学。
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く
境
界
条
件
の
変
化
で
建
築
も
変
わ

り
、
建
築
が
変
わ
っ
て
い
く
こ
と
で
ま
た

環
境
も
変
わ
っ
て
い
く
と
い
う
流
れ
が

あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

時
代
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
、
い
ろ
ん
な

物
事
を
考
え
た
り
、
調
整
し
た
り
、
そ

う
い
う
こ
と
を
考
え
な
が
ら
設
計
し

て
、
も
の
を
完
成
さ
せ
る
。
建
築
学
と
い

う
分
野
で
は
対
話
を
通
じ
て
、
現
実
に

落
と
し
込
む
と
い
う
作
業
を
常
に
し
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

木
村　

人
口
が
減
っ
て
き
て
い
る
の

で
、
そ
れ
を
ど
う
補
う
か
と
い
う
と
こ

ろ
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
化
と
か
、
デ
ジ
タ
ル

化
と
か
、
そ
う
い
う
の
は
進
ん
で
い
く

よ
う
に
思
い
ま
す
。

五
十
嵐　

な
る
べ
く
人
手
を
減
ら
す
た

め
と
か
コ
ス
ト
を
下
げ
る
た
め
に
単
純

な
形
を
つ
く
る
方
向
で
考
え
ら
れ
が
ち

で
す
が
、
建
築
で
は
自
由
な
造
形
を
つ

く
る
た
め
に
3
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
活
用

す
る
と
い
う
考
え
方
が
あ
っ
て
も
よ
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。
同
じ
道
具
、
同
じ

材
料
を
使
っ
て
も
い
ろ
い
ろ
な
使
い
方

を
創
造
で
き
る
人
が
増
え
る
よ
う
に
教

育
が
で
き
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

鵜
飼　

中
央
熱
源
シ
ス
テ
ム
の
場
合
は

運
転
管
理
者
が
必
要
に
な
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
が
、
そ
の
担
い
手
が
減
っ
て
き

て
い
る
。
そ
の
中
で
、
A
I
制
御
を
使
う

こ
と
も
だ
い
ぶ
進
ん
で
き
て
い
る
よ
う

な
気
が
し
ま
す
。
設
計
に
つ
い
て
言
え

ば
、
社
会
的
な
要
望
も
あ
っ
て
、
Z
E
B

認
証
は
じ
め
、
今
、
求
め
ら
れ
る
こ
と

は
非
常
に
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

私
自
身
は
、
設
備
だ
け
で
は
な
く

て
、
も
う
少
し
人
に
寄
り
添
っ
た
、
ど

う
し
た
ら
設
計
者
が
や
り
や
す
く
な
る

と
か
、
運
用
者
が
運
用
し
や
す
く
な
る

と
か
、
そ
う
い
っ
た
と
こ
ろ
を
展
開
で

き
た
ら
い
い
な
と
は
思
っ
て
い
ま
す
。

小
松

皆
さ
ん
は
、
工
学
と
い
う
点
で

つ
な
が
る
こ
と
が
多
々
あ
る
と
思
い
ま

す
。
建
築
分
野
の
技
術
的
発
展
は
目
覚

ま
し
く
、
省
エ
ネ
、
脱
炭
素
、
社
会
的

な
要
請
の
下
、
環
境
へ
の
技
術
的
な
対

応
は
さ
ま
ざ
ま
提
示
さ
れ
、
「
そ
れ
は

い
い
ね
」
と
価
値
観
が
揃
い
や
す
い
。

と
こ
ろ
が
、
そ
れ
を
人
は
ど
う
考
え
る

か
と
か
、
ど
う
振
る
舞
う
か
と
い
う
点

を
見
て
い
る
私
か
ら
す
る
と
、
人
は
な

か
な
か
価
値
観
を
変
え
ら
れ
な
い
こ
と

を
実
感
し
ま
す
。
特
に
環
境
問
題
や
人

口
減
少
な
ど
社
会
の
大
き
な
問
題
に
対

し
て
、
ぶ
つ
か
り
合
う
価
値
観
が
な
か

な
か
止
揚
し
な
い
（
笑
）
。

　

そ
の
中
で
、
一
緒
に
い
る
社
会
環
境
学

専
攻
の
先
生
方
の
見
方
を
知
る
と
、
発

想
の
転
換
が
で
き
る
こ
と
が
あ
る
ん
で

す
。
「
社
会
学
の
先
生
な
ら
ど
う
考
え

る
か
な
」
と
頭
を
よ
ぎ
る
。
大
袈
裟
に

言
え
ば
、
「
知
の
創
造
」
の
環
境
を
ど
う

つ
く
る
か
は
と
て
も
重
要
で
、
環
境
学

研
究
科
の
大
目
標
だ
と
思
う
ん
で
す
。

小
松

私
が
学
生
の
頃
は
、
単
純
に
、

も
っ
と
高
い
建
物
を
建
て
た
い
と
か
、

す
ご
い
っ
て
言
わ
れ
る
建
築
を
生
み
出

し
た
い
っ
て
思
っ
て
い
た
ん
で
す
が
、

今
の
学
生
た
ち
は
ど
う
な
ん
だ
ろ
う
？

木
村　

学
生
の
頃
、
建
築
雑
誌
を
め
ち

ゃ
く
ち
ゃ
見
て
、
誰
が
設
計
し
た
と

か
、
全
部
頭
に
入
れ
て
た
ん
で
す
け

ど
、
今
は
情
報
が
い
っ
ぱ
い
出
て
く
る

か
ら
関
心
が
薄
い
で
す
よ
。

鵜
飼

3
年
生
の
設
計
を
見
て
い
て
も

図
面
の
描
き
方
と
か
、
私
た
ち
の
時
よ

り
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
へ
の
慣
れ
と
い
う

の
は
す
ご
く
早
い
と
思
い
ま
す
。
た
だ

授
業
が
忙
し
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
こ
の

授
業
と
こ
の
授
業
が
、
こ
う
つ
な
が
っ

て
い
る
ん
だ
と
い
う
の
が
、
学
生
の
時

に
は
、
な
か
な
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う

気
が
し
ま
す
。

木
村　

A
I
に
聞
く
人
い
ま
す
よ
ね
。

小
松　

そ
う
。
今
は
そ
う
い
う
道
具
が

周
り
に
あ
る
の
で
、
そ
れ
で
な
ん
と
な

く
わ
か
っ
た
よ
う
な
気
分
に
な
る
よ

ね
。
私
は
計
画
系
だ
か
ら
言
う
ん
だ
け

ど
、
大
学
の
授
業
の
中
で
、
演
習
、
つ

ま
り
学
生
と
一
対
一
で
話
す
機
会
が
あ

る
の
は
と
て
も
大
事
な
ん
で
す
よ
。
た

だ
提
出
し
て
終
わ
り
じ
ゃ
な
く
て
、
出

て
き
た
も
の
に
対
し
て
、
一
対
一
の
や

り
取
り
を
す
る
。
理
論
や
技
術
、
さ
ら

に
は
さ
ま
ざ
ま
な
価
値
観
の
存
在
を
学

ぶ
た
め
の
一
つ
の
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
、

学
生
が
各
々
用
意
し
て
き
た
も
の
を
そ

の
場
で
見
な
が
ら
話
を
す
る
っ
て
い
う

の
は
、
建
築
特
有
の
教
育
方
法
で
、
大

学
の
中
で
も
独
特
で
す
が
、
も
っ
と
知

っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。

木
村　

建
築
の
設
計
っ
て
、
ク
ラ
イ
ア

ン
ト
に
対
し
て
設
計
案
を
出
す
と
き

に
、
な
ぜ
こ
う
し
た
の
か
と
い
う
問
い

に
対
し
て
、
「
な
ん
と
な
く
」
と
は
絶
対

答
え
ら
れ
な
い
。
学
生
時
代
の
演
習
で

の
や
り
取
り
と
結
構
似
て
い
る
よ
う
な

気
が
し
て
、
建
築
の
つ
く
り
方
の
な
か

で
、
す
ご
く
重
要
だ
な
っ
て
思
い
ま
す
。

小
松

だ
か
ら
建
築
技
術
は
ど
ん
ど
ん

新
し
く
な
っ
て
い
く
の
だ
け
れ
ど
、
現

場
で
は
そ
う
い
う
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
行

為
が
あ
る
。
単
に
出
て
き
た
図
面
や
模

型
を
見
る
だ
け
で
は
な
く
て
、
学
生
の

顔
を
見
る
。
悩
ん
で
い
る
な
と
か
、
今

日
は
自
信
あ
り
そ
う
と
か
。
で
も
そ
こ

で
対
話
が
で
き
る
よ
う
で
あ
れ
ば
、
も

っ
と
ち
が
う
道
が
開
け
た
り
す
る
。

　

建
築
と
い
う
の
は
、
技
術
も
学
ぶ

し
、
人
間
も
学
ぶ
し
、
社
会
も
学
ぶ
。

歴
史
も
学
ぶ
。
総
合
性
が
要
の
学
問
で

す
。
そ
の
総
合
性
を
ど
う
一
つ
の
も
の

に
結
実
さ
せ
る
か
。
そ
の
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
が
設
計
演
習
。
そ
こ
で
は
学
生
だ
け

で
な
く
、
わ
れ
わ
れ
教
員
も
そ
こ
で

日
々
鍛
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

木
村

僕
は
電
波
望
遠
鏡
の
鏡
面
を
支

え
る
構
造
物
の
研
究
を
、
電
波
天
文
学

の
先
生
と
一
緒
に
や
っ
て
い
ま
す
。
望

遠
鏡
と
建
築
、
全
然
関
係
な
さ
そ
う
で

す
が
、
建
築
構
造
学
で
つ
な
げ
る
こ
と

が
で
き
て
、
標
高
5
千
メ
ー
ト
ル
の
建

設
現
場
で
、
少
な
い
材
料
で
ど
う
合
理

的
に
つ
く
る
か
を
考
え
ま
す
。
そ
れ
に

よ
り
望
遠
鏡
の
観
測
精
度
が
ど
ん
ど
ん

上
が
れ
ば
、
今
ま
で
観
測
で
き
な
か
っ

た
宇
宙
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ

ま
で
別
々
に
な
っ
て
い
た
世
界
が
つ
な

が
っ
て
可
能
に
な
る
こ
と
が
あ
る
。
そ

の
つ
な
が
る
瞬
間
に
、
建
築
の
学
問
な

り
人
材
が
存
在
す
る
と
い
い
な
と
思
い

ま
す
。

小
松

環
境
学
研
究
科
の
な
か
で
、
建

築
の
プ
レ
セ
ン
ス
を
ど
う
つ
く
っ
て
い
く

か
、
模
索
し
た
時
期
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
の
時
、
導
き
出
さ
れ
た
一
つ
の
コ
ン
セ

プ
ト
が
「
ト
ラ
ン
ス
・
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

ー
」
。
建
築
に
軸
足
を
置
き
な
が
ら
、
関

連
分
野
へ
の
関
心
を
持
ち
、
活
動
範
囲

を
広
げ
て
い
く
と
い
う
考
え
方
で
す
。

　

換
言
す
れ
ば
、
建
築
は
ハ
ブ
の
よ
う

な
つ
な
ぎ
役
に
な
る
こ
と
が
、
環
境
学

の
中
で
で
き
る
こ
と
で
は
な
い
か
と
。

「
ト
ラ
ン
ス
」
と
い
う
の
は
、
「
超
学
際

的
」
と
い
う
意
味
な
の
で
、
大
学
の
中
で

も
、
外
と
も
、
い
ろ
ん
な
相
手
と
対
話

し
な
が
ら
、
つ
な
い
で
い
く
よ
う
な
役

割
を
果
た
せ
る
の
で
は
。
学
際
性
の
高

い
建
築
学
な
ら
で
は
、
と
思
い
ま
す
。

木
村　

ハ
ブ
的
な
存
在
っ
て
、
こ
れ
か

ら
の
時
代
に
す
ご
く
重
要
に
な
る
わ
け

で
す
よ
ね
。
こ
れ
か
ら
も
っ
と
分
野
横

断
が
進
む
な
か
で
、
建
築
を
ル
ー
ツ
に

持
つ
人
が
中
心
に
な
っ
て
活
躍
す
る
場

面
が
出
て
き
て
ほ
し
い
し
、
そ
う
い
う

人
を
生
み
出
せ
る
よ
う
に
し
な
い
と
い

け
な
い
。
環
境
学
研
究
科
は
そ
う
い
う

ふ
う
に
横
断
で
き
そ
う
な
場
所
だ
と
思

う
し
、
そ
れ
が
も
っ
と
柔
軟
に
駆
使
で

き
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

木村 俊明 きむら としあき

一
対
一　

演
習
と
い
う

プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
行
為

境
界
を
飛
び
越
え
て
、

つ
な
ぎ
役
に
な
る
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画研究所、京都大学、名古屋市立
大学を経て、2026年4月より現職。
専門は建築構造、建築構造設計、
構造最適化、シェル・空間構造。
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2014年名古屋大学大学院環境学
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私
が
大
学
に
入
学
し
た
の
は
ベ
ル
リ
ン
の

壁
が
崩
壊
し
た
年
だ
っ
た
。
当
時
は
、
な
ぜ

社
会
主
義
は
失
敗
し
た
の
か
と
い
う
議
論
が

盛
ん
に
行
わ
れ
、
そ
の
理
由
の
一
つ
と
し
て

「
情
報
」
と
「
意
思
決
定
」
の
問
題
が
注
目

さ
れ
て
い
た
。
社
会
に
必
要
な
情
報
は
個
々

人
や
地
域
に
分
散
し
て
存
在
す
る
た
め
、
そ

れ
ら
を
中
央
で
完
全
に
把
握
し
、
最
適
な
意

思
決
定
を
行
う
こ
と
に
は
限
界
が
あ
る
と
い

う
考
え
方
で
あ
る
。
し
か
し
、
30
年
以
上
を

経
た
今
、
A
I
の
登
場
に
よ
っ
て
、
こ
の
問

い
は
新
し
い
意
味
を
持
ち
始
め
て
い
る
。

　

環
境
問
題
に
も
「
情
報
」
は
深
く
関
わ
っ

て
い
る
。
環
境
問
題
の
多
く
は
、
生
産
や
消

費
に
伴
う
社
会
的
費
用
が
市
場
価
格
に
十
分

反
映
さ
れ
な
い
こ
と
に
よ
っ
て
生
じ
る
。
し

か
し
、
そ
の
背
景
に
は
、
ど
こ
で
、
ど
の
よ

う
な
環
境
負
荷
が
発
生
し
て
い
る
の
か
と
い

う
情
報
が
、
生
産
者
や
消
費
者
に
十
分
共
有

さ
れ
て
い
な
い
と
い
う
問
題
が
あ
る
。
つ
ま

り
、
環
境
問
題
と
は
単
に
情
報
が
足
り
な
い

と
い
う
問
題
で
は
な
く
、
意
思
決
定
に
必
要

な
情
報
が
社
会
で
共
有
さ
れ
て
い
な
い
問
題

だ
と
い
え
る
。
そ
こ
で
環
境
経
済
学
で
は
、

そ
の
社
会
的
費
用
を
可
視
化
し
、
市
場
価
格

へ
反
映
さ
せ
る
方
法
（
内
部
化
）
が
研
究
さ

れ
て
き
た
。

　

と
こ
ろ
が
、
こ
の
分
野
を
取
り
巻
く
研
究

環
境
は
近
年
大
き
く
変
化
し
て
い
る
。
第
一

に
、
統
計
情
報
や
地
理
情
報
、
衛
星
観
測
デ

ー
タ
な
ど
が
無
料
あ
る
い
は
低
コ
ス
ト
で
利

用
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
環
境
負
荷
を
詳
細

に
把
握
で
き
る
時
代
に
な
っ
た
。
第
二
に
、

A
I
の
発
展
に
よ
っ
て
、
そ
れ
ら
の
膨
大
な

デ
ー
タ
を
統
合
・
分
析
し
、
人
間
の
意
思
決

定
に
役
立
つ
知
識
へ
変
換
す
る
こ
と
が
容
易

に
な
り
つ
つ
あ
る
。

　

私
自
身
も
、
衛
星
デ
ー
タ
や
地
理
情
報
を

用
い
て
、
洪
水
リ
ス
ク
や
都
市
の
建
物
ス
ト

ッ
ク
、
資
源
利
用
の
実
態
を
分
析
し
て
い

る
。
特
に
、
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
と
い
わ
れ

る
、
3
D
都
市
モ
デ
ル
の
開
発
に
も
取
り
組

ん
で
い
る
。
こ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ
た
環
境

負
荷
を
可
視
化
し
、
よ
り
よ
い
意
思
決
定
に

つ
な
げ
る
こ
と
が
、
こ
れ
か
ら
の
環
境
研
究

の
重
要
な
役
割
に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

　

こ
う
し
て
知
識
基
盤
が
充
実
し
、
大
量
の

情
報
を
処
理
す
る
A
I
技
術
が
発
達
す
る
こ

と
で
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
質
と
量
は
さ

ら
に
向
上
す
る
こ
と
は
想
像
に
難
く
な
い
。

小さな粒子から広がる環境学
地球環境科学専攻　気候科学講座　大畑 祥 准教授

今
回
の
テ
ー
マ
は

環
境
学
に
お
け
る
教
育
の
在
り
方

環
境
学
の

未
来
予
測

環境経済学、都市環境システム
を専門とし、日本や東南アジアを
対象に、洪水リスクや都市の物
質ストック、資源循環、および
3D都市モデルに関する研究を
進めている。

白川 博章

環
境
学
の

未
来
予
測
VO L . 3 9

地
球
・
都
市
・
社
会
3
つ
の

視
点
で
「
こ
れ
か
ら
」
を

考
え
ま
す
。

都市環境学専攻　白川 博章 准教授

ベルリンの壁からAI時代へ―
情報と環境研究の未来

し
か
し
、
そ
こ
で
問
わ
れ
る
の
は
、
「
よ
り

よ
い
意
思
決
定
」
と
は
何
か
で
あ
る
。

　

30
年
前
は
「
情
報
を
ど
う
集
め
る
か
」

が
課
題
だ
っ
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
A
I
に

よ
っ
て
集
め
ら
れ
た
膨
大
な
情
報
を
、
ど

の
よ
う
な
社
会
を
目
指
し
て
活
用
す
る
の

か
が
問
わ
れ
る
時
代
に
な
る
。
環
境
研
究

は
、
環
境
を
理
解
す
る
学
問
か
ら
、
よ
り

よ
い
社
会
の
意
思
決
定
を
支
え
る
情
報
基

盤
を
構
築
す
る
学
問
へ
と
発
展
し
て
い
く

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

私
は
大
気
中
に
浮
遊
す
る
微
粒
子
（
エ

ア
ロ
ゾ
ル
）
の
観
測
研
究
を
行
っ
て
い

る
。
エ
ア
ロ
ゾ
ル
は
そ
の
大
き
さ
や
濃

度
、
化
学
組
成
に
よ
っ
て
、
人
の
健
康
だ

け
で
な
く
、
太
陽
放
射
の
散
乱
・
吸
収
や

雲
の
生
成
を
通
じ
て
地
球
の
気
候
に
も
影

響
を
及
ぼ
す
。
目
に
は
見
え
な
い
小
さ
な

粒
子
が
、
人
体
か
ら
全
球
規
模
の
気
候
に

至
る
ま
で
、
幅
広
い
現
象
に
関
わ
っ
て
い

る
。
私
は
エ
ア
ロ
ゾ
ル
の
観
測
を
軸
と
し

て
、
人
間
・
自
然
・
社
会
の
相
互
作
用
へ

の
理
解
を
深
め
、
持
続
可
能
な
社
会
の
実

現
に
貢
献
す
る
教
育
研
究
を
展
開
し
て
い

き
た
い
。

　

環
境
学
に
お
け
る
学
際
的
教
育
を
考
え

る
上
で
、
私
が
2
0
2
3
年
に
参
加
し
た

グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
南
部
で
の
国
際
共
同
観

測
は
示
唆
に
富
む
経
験
と
な
っ
た
。
ス
イ

ス
の
研
究
機
関
が
主
導
し
た
こ
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
は
、
研
究
者
と
現
地
住
民
の
対

話
の
機
会
が
数
多
く
設
け
ら
れ
て
い
た
。

温
暖
化
が
急
速
に
進
行
す
る
高
緯
度
域
で

は
、
自
然
環
境
の
変
化
が
人
々
の
生
活
へ

直
ち
に
影
響
を
及
ぼ
す
。
研
究
者
が
観
測

の
目
的
や
最
先
端
の
観
測
機
器
を
紹
介
す

る
一
方
で
、
住
民
か
ら
は
地
域
の
歴
史
や

文
化
、
自
然
と
の
関
わ
り
が
語
ら
れ
た
。

さ
ら
に
、
翌
々
年
に
ス
イ
ス
で
開
催
さ
れ

た
観
測
デ
ー
タ
の
解
析
結
果
を
議
論
す
る

研
究
集
会
に
も
現
地
住
民
が
招
か
れ
、
研

究
者
と
と
も
に
議
論
を
重
ね
て
い
た
こ
と

が
印
象
に
残
っ
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
「
科
学
」
と
「
社
会
」
が
交

わ
る
現
場
に
学
生
が
身
を
置
く
こ
と
は
、

専
門
性
を
磨
く
だ
け
で
な
く
、
自
ら
の
研

究
が
社
会
の
中
で
ど
の
よ
う
な
意
味
を
持

つ
の
か
を
考
え
、
人
文
・
社
会
科
学
と
の

接
点
を
実
感
す
る
貴
重
な
機
会
と
な
る
。
学

生
が
こ
の
よ
う
な
経
験
を
積
め
る
こ
と
は
、

環
境
学
に
お
け
る
学
際
的
教
育
の
大
切
な
要

素
の
一
つ
だ
と
考
え
て
い
る
。

　

自
分
が
純
粋
に
興
味
を
持
て
る
こ
と
、
自

分
の
強
み
、
そ
し
て
社
会
か
ら
求
め
ら
れ
て

い
る
こ
と
が
重
な
る
領
域
を
探
究
す
る
こ
と

は
、
学
生
に
と
っ
て
も
、
ま
た
研
究
者
に
と

っ
て
も
重
要
で
あ
る
。
私
は
2
0
2
6
年
6

月
に
環
境
学
研
究
科
に
着
任
し
た
ば
か
り
で

あ
る
が
、
本
研
究
科
に
は
多
様
な
専
門
性
を

持
つ
教
員
と
学
生
が
集
い
、
そ
の
重
な
り
を

広
い
視
野
で
見
つ
け
ら
れ
る
環
境
が
あ
る
。

そ
の
よ
う
な
環
境
の
中
で
、
私
自
身
も
多
く

を
学
び
な
が
ら
教
育
研
究
に
取
り
組
み
、
次

世
代
の
環
境
学
を
担
い
、
社
会
に
貢
献
し
て

い
く
人
材
の
育
成
に
努
め
て
い
き
た
い
。専門は大気環境科学。2026年6月に宇宙

地球環境研究所から環境学研究科に異動。
大気エアロゾルを対象に、北極域やアジア
域において、さまざまな個別粒子測定技術を
用いた観測研究を行っている。

大畑 祥

北極圏のノルウェー・スヴァールバル諸島ニーオルスンにおける
大気エアロゾル試料採取の様子



　

私
が
大
学
に
入
学
し
た
の
は
ベ
ル
リ
ン
の

壁
が
崩
壊
し
た
年
だ
っ
た
。
当
時
は
、
な
ぜ

社
会
主
義
は
失
敗
し
た
の
か
と
い
う
議
論
が

盛
ん
に
行
わ
れ
、
そ
の
理
由
の
一
つ
と
し
て

「
情
報
」
と
「
意
思
決
定
」
の
問
題
が
注
目

さ
れ
て
い
た
。
社
会
に
必
要
な
情
報
は
個
々

人
や
地
域
に
分
散
し
て
存
在
す
る
た
め
、
そ

れ
ら
を
中
央
で
完
全
に
把
握
し
、
最
適
な
意

思
決
定
を
行
う
こ
と
に
は
限
界
が
あ
る
と
い

う
考
え
方
で
あ
る
。
し
か
し
、
30
年
以
上
を

経
た
今
、
A
I
の
登
場
に
よ
っ
て
、
こ
の
問

い
は
新
し
い
意
味
を
持
ち
始
め
て
い
る
。

　

環
境
問
題
に
も
「
情
報
」
は
深
く
関
わ
っ

て
い
る
。
環
境
問
題
の
多
く
は
、
生
産
や
消

費
に
伴
う
社
会
的
費
用
が
市
場
価
格
に
十
分

反
映
さ
れ
な
い
こ
と
に
よ
っ
て
生
じ
る
。
し

か
し
、
そ
の
背
景
に
は
、
ど
こ
で
、
ど
の
よ

う
な
環
境
負
荷
が
発
生
し
て
い
る
の
か
と
い

う
情
報
が
、
生
産
者
や
消
費
者
に
十
分
共
有

さ
れ
て
い
な
い
と
い
う
問
題
が
あ
る
。
つ
ま

り
、
環
境
問
題
と
は
単
に
情
報
が
足
り
な
い

と
い
う
問
題
で
は
な
く
、
意
思
決
定
に
必
要

な
情
報
が
社
会
で
共
有
さ
れ
て
い
な
い
問
題

だ
と
い
え
る
。
そ
こ
で
環
境
経
済
学
で
は
、

そ
の
社
会
的
費
用
を
可
視
化
し
、
市
場
価
格

へ
反
映
さ
せ
る
方
法
（
内
部
化
）
が
研
究
さ

れ
て
き
た
。

　

と
こ
ろ
が
、
こ
の
分
野
を
取
り
巻
く
研
究

環
境
は
近
年
大
き
く
変
化
し
て
い
る
。
第
一

に
、
統
計
情
報
や
地
理
情
報
、
衛
星
観
測
デ

ー
タ
な
ど
が
無
料
あ
る
い
は
低
コ
ス
ト
で
利

用
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
環
境
負
荷
を
詳
細

に
把
握
で
き
る
時
代
に
な
っ
た
。
第
二
に
、

A
I
の
発
展
に
よ
っ
て
、
そ
れ
ら
の
膨
大
な

デ
ー
タ
を
統
合
・
分
析
し
、
人
間
の
意
思
決

定
に
役
立
つ
知
識
へ
変
換
す
る
こ
と
が
容
易

に
な
り
つ
つ
あ
る
。

　

私
自
身
も
、
衛
星
デ
ー
タ
や
地
理
情
報
を

用
い
て
、
洪
水
リ
ス
ク
や
都
市
の
建
物
ス
ト

ッ
ク
、
資
源
利
用
の
実
態
を
分
析
し
て
い

る
。
特
に
、
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
と
い
わ
れ

る
、
3
D
都
市
モ
デ
ル
の
開
発
に
も
取
り
組

ん
で
い
る
。
こ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ
た
環
境

負
荷
を
可
視
化
し
、
よ
り
よ
い
意
思
決
定
に

つ
な
げ
る
こ
と
が
、
こ
れ
か
ら
の
環
境
研
究

の
重
要
な
役
割
に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

　

こ
う
し
て
知
識
基
盤
が
充
実
し
、
大
量
の

情
報
を
処
理
す
る
A
I
技
術
が
発
達
す
る
こ

と
で
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
質
と
量
は
さ

ら
に
向
上
す
る
こ
と
は
想
像
に
難
く
な
い
。

小さな粒子から広がる環境学
地球環境科学専攻　気候科学講座　大畑 祥 准教授

今
回
の
テ
ー
マ
は

環
境
学
に
お
け
る
教
育
の
在
り
方

環
境
学
の

未
来
予
測

環境経済学、都市環境システム
を専門とし、日本や東南アジアを
対象に、洪水リスクや都市の物
質ストック、資源循環、および
3D都市モデルに関する研究を
進めている。

白川 博章

環
境
学
の

未
来
予
測
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地
球
・
都
市
・
社
会
3
つ
の

視
点
で
「
こ
れ
か
ら
」
を

考
え
ま
す
。

都市環境学専攻　白川 博章 准教授

ベルリンの壁からAI時代へ―
情報と環境研究の未来

し
か
し
、
そ
こ
で
問
わ
れ
る
の
は
、
「
よ
り

よ
い
意
思
決
定
」
と
は
何
か
で
あ
る
。
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年
前
は
「
情
報
を
ど
う
集
め
る
か
」

が
課
題
だ
っ
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
A
I
に

よ
っ
て
集
め
ら
れ
た
膨
大
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情
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を
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ど

の
よ
う
な
社
会
を
目
指
し
て
活
用
す
る
の

か
が
問
わ
れ
る
時
代
に
な
る
。
環
境
研
究

は
、
環
境
を
理
解
す
る
学
問
か
ら
、
よ
り

よ
い
社
会
の
意
思
決
定
を
支
え
る
情
報
基

盤
を
構
築
す
る
学
問
へ
と
発
展
し
て
い
く

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

私
は
大
気
中
に
浮
遊
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る
微
粒
子
（
エ

ア
ロ
ゾ
ル
）
の
観
測
研
究
を
行
っ
て
い

る
。
エ
ア
ロ
ゾ
ル
は
そ
の
大
き
さ
や
濃

度
、
化
学
組
成
に
よ
っ
て
、
人
の
健
康
だ

け
で
な
く
、
太
陽
放
射
の
散
乱
・
吸
収
や

雲
の
生
成
を
通
じ
て
地
球
の
気
候
に
も
影

響
を
及
ぼ
す
。
目
に
は
見
え
な
い
小
さ
な

粒
子
が
、
人
体
か
ら
全
球
規
模
の
気
候
に

至
る
ま
で
、
幅
広
い
現
象
に
関
わ
っ
て
い

る
。
私
は
エ
ア
ロ
ゾ
ル
の
観
測
を
軸
と
し

て
、
人
間
・
自
然
・
社
会
の
相
互
作
用
へ

の
理
解
を
深
め
、
持
続
可
能
な
社
会
の
実

現
に
貢
献
す
る
教
育
研
究
を
展
開
し
て
い

き
た
い
。

　

環
境
学
に
お
け
る
学
際
的
教
育
を
考
え

る
上
で
、
私
が
2
0
2
3
年
に
参
加
し
た

グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
南
部
で
の
国
際
共
同
観

測
は
示
唆
に
富
む
経
験
と
な
っ
た
。
ス
イ

ス
の
研
究
機
関
が
主
導
し
た
こ
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
は
、
研
究
者
と
現
地
住
民
の
対

話
の
機
会
が
数
多
く
設
け
ら
れ
て
い
た
。

温
暖
化
が
急
速
に
進
行
す
る
高
緯
度
域
で

は
、
自
然
環
境
の
変
化
が
人
々
の
生
活
へ

直
ち
に
影
響
を
及
ぼ
す
。
研
究
者
が
観
測

の
目
的
や
最
先
端
の
観
測
機
器
を
紹
介
す

る
一
方
で
、
住
民
か
ら
は
地
域
の
歴
史
や

文
化
、
自
然
と
の
関
わ
り
が
語
ら
れ
た
。

さ
ら
に
、
翌
々
年
に
ス
イ
ス
で
開
催
さ
れ

た
観
測
デ
ー
タ
の
解
析
結
果
を
議
論
す
る

研
究
集
会
に
も
現
地
住
民
が
招
か
れ
、
研

究
者
と
と
も
に
議
論
を
重
ね
て
い
た
こ
と

が
印
象
に
残
っ
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
「
科
学
」
と
「
社
会
」
が
交

わ
る
現
場
に
学
生
が
身
を
置
く
こ
と
は
、

専
門
性
を
磨
く
だ
け
で
な
く
、
自
ら
の
研

究
が
社
会
の
中
で
ど
の
よ
う
な
意
味
を
持

つ
の
か
を
考
え
、
人
文
・
社
会
科
学
と
の

接
点
を
実
感
す
る
貴
重
な
機
会
と
な
る
。
学

生
が
こ
の
よ
う
な
経
験
を
積
め
る
こ
と
は
、

環
境
学
に
お
け
る
学
際
的
教
育
の
大
切
な
要

素
の
一
つ
だ
と
考
え
て
い
る
。

　

自
分
が
純
粋
に
興
味
を
持
て
る
こ
と
、
自

分
の
強
み
、
そ
し
て
社
会
か
ら
求
め
ら
れ
て

い
る
こ
と
が
重
な
る
領
域
を
探
究
す
る
こ
と

は
、
学
生
に
と
っ
て
も
、
ま
た
研
究
者
に
と

っ
て
も
重
要
で
あ
る
。
私
は
2
0
2
6
年
6

月
に
環
境
学
研
究
科
に
着
任
し
た
ば
か
り
で

あ
る
が
、
本
研
究
科
に
は
多
様
な
専
門
性
を

持
つ
教
員
と
学
生
が
集
い
、
そ
の
重
な
り
を

広
い
視
野
で
見
つ
け
ら
れ
る
環
境
が
あ
る
。

そ
の
よ
う
な
環
境
の
中
で
、
私
自
身
も
多
く

を
学
び
な
が
ら
教
育
研
究
に
取
り
組
み
、
次

世
代
の
環
境
学
を
担
い
、
社
会
に
貢
献
し
て

い
く
人
材
の
育
成
に
努
め
て
い
き
た
い
。専門は大気環境科学。2026年6月に宇宙

地球環境研究所から環境学研究科に異動。
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環
境
学
の

未
来
予
測

専門は環境社会学・科学技
術社会論など。主に農業や
漁業を対象に、人と技術、自
然、制度のあいだに生まれる
「ズレ」やその調整の実践を
研究している。

紀平 真理子

理学、工学、人文社会科学、異なる専門領域の学生
がともに学ぶ環境学研究科ならではの授業です。

　人間の様々な生活行為にかかわる空間を創造する建築学。都市環境学専攻建築学系

の学生たちは、その対象領域を建築単体から都市へ、環境全体へと広げ、計画・歴史、環

境・設備、構造・材料の3つの分野からなる「総合知」としてデザインを学んでいます。その中

で主に計画・歴史の学生が学ぶこの授業は、建築設計教育の集大成ともいうべきもの。学

生時代のポートフォリオの中心となる作品をめざして12人の受講生が奮闘しています。

　底流にあるのは「今の時代に考えなければいけない建築の在り方とは何か」という問い。

今回は、福岡県の水郷柳川で水路と商店街の持続性を考えるための「建築的鍼療法

（Architectural Acupuncture）」を問う課題となりました。現地を観察して建築・都市の

変容について形態分析を行った結果を、現地の専門家と商店街の方々に提示。ここで得ら

れた様々な意見を基に、対象とする敷地とプログラムを決めて、各自のアイデアをスケッチ

と図面と模型で形にしていきます。その過程で学生が教員と納得のいくまで繰り返されるの

が「エスキス」と呼ばれる質疑応答。網目のように張り巡らされた水路と商店街の結節点に

何を読み取り、将来に向けて何を遺し、何を取り壊し、何をどのように設けるべきか。12人

12通りの設計案が提案されます。「なぜこの場所でこの形なの？」「この形の構造はどうする

の？」「この形に関連する過去の作品を見た？」。エスキスで相対する堀田先生。「まるで千

本ノックを打っているよう」と言います。「「総合知」としてデザインをまとめることができるよ

うになるには、理性と感性の対話を繰り返すしかありません。目で見て、耳で聞いて、手で描

いて模型をつくって、自分の言葉で話す。とにかく諦めずに続けてほしい」。授業は最終講

評会で、各自の設計案を柳川商店街の関係者にプレゼンテーションする日を迎えます。

社会環境学専攻　紀平 真理子 助教

異なる視点の認識から専門分野間の協働へ

　　川で行った建築デザイン実習では、数日にわたり現地を調査す
ることができたので、名古屋に比べてより田舎らしい日本の風景に
触れる素晴らしい機会となりました。日本の学生たちの意欲には非
常に感銘を受け、それは間違いなく大きな刺激となりました。他の
日本人学生の作業を見学し意見交換したことは、ヨーロッパと異な

る建築的思考を理解する上で大いに役立ちました。
言葉の壁はありましたが、結局のところ、建築とい
うものはあらゆる言語で通じ合うものだと実感し
ました。こうした経験が、今後の自らのデザイン
に深いインスピレーションを与えることは間違
いありません。出会った人 、々そして機会をいた
だいた先生方に、心から感謝しています。

　　回の演習では、水網都市「柳川」の市内にかかる小
さな橋143基を網羅的に調査しました。その中で、こうし
た小さな橋は、単なる交通のためのインフラではなく、
人々の生活のための「場所」でもあるということに気づき
ました。この小さな気づきを起点として、中世ヨーロッパの
「家橋」を学び、それを建築デザインとして展開し、旧城
下町の玄関口として整備する計画を立てました。
　橋を人々の生活のための場所として考える感性と、歴

史的な家橋を現代的に再解釈する知
性の間で建築デザインを考える設計
手法は、今後の制作活動において
大きな糧になったと思います。
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底流にあるのは「今の時代に考えなければいけない建築の在り方とは何か」という問い。底 に 「 の 代 え け な 建 の 方 は か い い
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〒464-8601　名古屋市千種区不老町　名古屋大学大学院環境学研究科
TEL.052-789-3455
www.env.nagoya-u.ac.jp/

名大さんが行く 39

　コンクリート、鉄、木材やガラス…。建築物を構成

する資源は都市に蓄積され、解体に伴い廃棄物とな

り、さまざまな環境負荷を与えます。戦後大量生産、大

量消費によって経済成長した日本では、循環型の資源利

用への転換が進められ、建設分野では2000年の建設リサイ

クル法の制定により、リサイクルが進み最終処分量は減少したと言われて

います。しかし長い目で見ると、建設廃棄物のリサイクル先の不足、廃棄物

発生を招く既存建築物の寿命の短さなど課題は山積み。そこで環境社会

システム工学研究室（谷川研究室）の永田さんは、どこに資源が蓄積され、

どういうペースで入れ替わっているか、都市資源のストックとフローの関係

に着目。社会の動きと密接に結びついた都市の物質代謝を時空的に把握

することで、次なる資源循環戦略につなげようとしています。

　その研究手法は、地理情報システム（GIS）を用いて、構造物レベルでの

資源ストック量を計算。日本全国を対象に、データが更新されるごとに重ね

ていくと、建設活動と解体活動が把握でき、そこから建築資源の投入量と

排出量が空間的に高解像度でわかるというもの。「建物の入れ替わりの激

しい都市部、災害被災地での復興まちづくり、逆に入れ替わりが遅く空き

家の増加が懸念される中山間地域、資源ストック・フローのデータから

様 な々人間活動や地域の変化が見えてくるのが面白いですね」。

　永田さんは、対象を建築物から橋など土木構造物にも広げて、両方の

資源のストック・フローを把握することもめざしています。それにより地域に

応じた資源循環システムの構築へつながればと夢を描いています。

永田 聡太さん  Nagata Sota都市環境学専攻
博士後期課程２年
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編集後記●
知を継承し、知を創造する。記録された言語化された知、記録されていない言語化された知、記録された言語化されていない知。記録

されていない言語化されていない知。このうち記録された知は、インターネットの登場から、2ちゃんねる、Wikipedia、SNS、AIの普及によ
って、高速かつバリアフリーで得られるようになった。一方、新たな知というものは、「10.0mgを量りとると書いてあったら10.0mgを量りと
る」といった、文言はありふれた形式知、重要性は自明ゆえに暗黙知、のような知の集合の先にふと見つかるものである。
　はて教育というものは、論文、講演、実験、ミーティング、メール、チャット、飲み会といった日々の対話を通じて、形式知から暗黙知
までにいたる知の集合を次の世代へと共有していく行為の繰り返しではないだろうか。Cheers!! 　　　　　　　 　　 （五十嵐 豪）




