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名大さんが行く 37

　「日本に大きなブラジル人コミュニティがある！」。それに驚きと関心を持った

ソン・キジョンさんは、豊田市の保見団地をフィールドに丹邊宣彦教授のもと

研究に邁進。「日系ブラジル人第二世代の地位達成と文化変容」と題する博

士論文をまとめました。

　近隣の自動車関連企業で働く日系ブラジル人が多く住む保見団地は、たび

たび生活習慣をめぐるトラブルが起こり、自治体やボランティア団体が「共生」

に向けて試行錯誤を続けてきました。そうした地区で特にソンさんが注目した

のは、団地で育った第二世代（20代～30代）。NPOなどによる日本語習得や

教育支援活動が動き出した地区のなかで第二世代にどのような変化があった

のか。地域の複数の学習支援教室での参与観察を続けながら、当事者である

第二世代、スタッフや親、50人以上に聞き取り調査を行いました。

　分析をするなかで注目したのが、市役所の通訳や介護の場で地域住民とし

て働き、ブラジルと日本をつなぐような役割を果たす人たち。これをソンさんは

「ローカル・トランスナショナル型」と位置づけ、その背後に、彼らを「支援する

人」ではなく「地域住民」としてまちづくり活動に引き込んだＮＰＯや学習支援

組織など民間の力があると分析、彼らと地域コミュニティの関係を持続させる

ことが今後の課題だと指摘します。

　「このパターンの人たちは、今後の日本社会でとても大事な人材になると思

います。彼らの可能性を見出して、日本社会に生かさないのは、もったいない」と

ソンさん。地域で、いかに日本社会との接点をつくることができるか。その大切

さを問いかけています。

ソン・キジョンさん  Gi Jung Song
環境学研究科　社会環境学　博士後期課程3年
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編集後記●
　編集方針を決めて原稿を依頼しないといけない時期に、霧島新燃岳の噴火即応観測、海洋・湖沼観測や台風に伴うその日程変
更、さらに当初予定外の研究費の申請などが重なり、編集委員長は、編集におけるその無能さを如何なく発揮しまくりました。にも関
わらず、完成にたどり着いたどころか、史上最高クラスの出来栄え（自画自賛）の「環」を発行することが出来たのは、広報委員の皆
様、原稿執筆者、さらにエコラボトーク参加者の皆様の献身的なご協力のおかげです。本当にありがとうございました。皆様、隅々まで
ぜひご高覧ください。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （角皆 潤）
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　2025年7月1日、東山キャンパスのグリーンベルトに、Common Nexus、略称
ComoNe（コモネ）がオープンしました。そのコモネを含む名古屋大学東山キャンパ
スのグリーンベルトを「脱炭素社会とエネルギー」を特集する『環』の表紙に載せた
のには、次のような意味があります。
　東山キャンパスを東西に貫くグリーンベルトは、名古屋帝国大学が開学した翌
年（1940年）に策定されたキャンパス計画において、キャンパスの中心軸となるよ
うに設定されていました。1960年に竣工した豊田講堂は、大学と社会を結ぶ門、
名古屋市街地と東山の森（自然）を結ぶ門、という概念で設計されました。コモネ
は、豊田講堂で示された大学と社会を結ぶ門と同じ役割を果たしながら、周囲が市
街地化してしまった現在において貴重な空地であったグリーンベルトを緑地化した
ことで、豊田講堂前にある緑地と相まって、市街地に緑地を提供しています。市街
地に緑地を確保することは、特に夏季の気温上昇を緩和する効果が期待でき、ひ
いてはエネルギー消費の削減に結びつくものと思います。脱炭素社会の構築に向
けて、コモネは大学が社会に示した一つの答えと考えたいと思います。
　なお、コモネの公式ホームページでは、Commonを共有知と記していますが、イ
ギリスでは公共の緑地などをCommonと呼んでいます。コモネが社会の共有財産
として、エネルギー負荷の低減に貢献する場になり、学生が「コモネ、半端ない」と
SNSで発信することを期待しています。
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ススキを燃料に使った燃料電池の発電模様

ど
コ
ロ
ナ
禍
に
か
か
る
時
期
で
し
た

が
、
想
定
以
上
の
研
究
成
果
を
得
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

丸
山

一
般
的
に
工
学
っ
て
、
な
る
べ
く

ま
と
ま
っ
て
量
が
あ
る
も
の
と
か
、
純
度

が
高
い
も
の
を
生
か
す
発
想
が
多
い
と
思

っ
て
い
て
、
汚
く
て
混
ざ
っ
て
い
る
も
の

を
対
象
に
す
る
、
そ
う
い
う
発
想
、
ど
こ

か
ら
来
た
の
か
な
と
。

日
比
野　

環
境
学
研
究
科
に
所
属
し
て

い
る
と
、
工
学
か
ら
環
境
寄
り
に
考
え

方
が
少
し
ず
つ
変
わ
っ
て
い
き
ま
し

た
。
そ
う
な
る
と
純
物
質
を
扱
う
よ
り

も
環
境
問
題
に
な
り
得
る
も
の
、
例
え

ば
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ゴ
ミ
、
紙
く
ず
、
雑

草
、
剪
定
枝
な
ど
が
研
究
対
象
に
な
っ

て
い
き
ま
し
た
。
そ
れ
を
後
押
し
し
て

く
れ
た
の
が
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン

グ
で
あ
っ
て
、
市
民
の
方
が
対
象
だ
と

い
う
意
識
を
強
く
持
て
ま
し
た
。

丸
山

バ
イ
オ
マ
ス
っ
て
、
プ
ラ
ン
ト
の

仕
様
に
振
り
回
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
が

あ
っ
て
、
技
術
に
社
会
を
合
わ
せ
な
い

と
い
け
な
い
よ
う
な
。
そ
れ
に
対
し
て
、

在
り
も
の
を
な
ん
と
か
生
か
す
と
い

う
、
社
会
に
技
術
を
合
わ
せ
こ
も
う
と

す
る
ア
プ
ロ
ー
チ
が
す
ご
く
必
要
だ

し
、
す
ご
く
面
白
い
な
と
思
い
ま
す

ね
。
脱
炭
素
は
、
合
わ
せ
技
で
解
決
し

て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
の
で
、
二
つ
の

課
題
を
同
時
解
決
で
き
る
よ
う
な
、
つ

な
げ
る
技
術
が
す
ご
く
大
事
だ
と
思
い

ま
す
。

日
比
野

や
は
り
企
業
だ
け
で
な
く
、

一
般
家
庭
も
動
い
て
い
か
な
け
れ
ば
、

脱
炭
素
な
ん
て
な
か
な
か
う
ま
く
い
か

な
い
と
思
い
ま
す
。
家
庭
や
地
域
か
ら

出
る
ゴ
ミ
で
発
電
し
、
そ
の
電
気
を
エ

リ
ア
内
で
消
費
す
る
。
電
気
の
地
産
地

消
で
す
ね
。
古
い
話
で
す
け
ど
「
バ
ッ

ク
ト
ゥ
ザ
フ
ュ
ー
チ
ャ
ー
」
と
い
う

映
画
で
、
タ
イ
ム
マ
シ
ン
に
改
造
し
た

ア
メ
リ
カ
車
の
デ
ロ
リ
ア
ン
が
、
バ
ナ

ナ
の
皮
な
ど
の
ゴ
ミ
を
燃
料
に
使
っ
て

動
く
ん
で
す
。
も
と
も
と
プ
ル
ト
ニ
ウ

ム
で
動
く
も
の
が
、
次
の
未
来
で
は
家

庭
ゴ
ミ
で
動
か
す
こ
と
が
で
き
る
。
そ

う
い
う
未
来
を
作
り
上
げ
た
い
と
い
う

思
い
も
あ
り
、
ゴ
ミ
を
扱
う
こ
と
へ
の

動
機
に
な
り
ま
し
た
。

西
澤

面
白
い
と
思
っ
た
の
は
、
い
わ

ゆ
る
一
般
ゴ
ミ
で
や
る
と
い
う
こ
と
。
今

ま
で
の
バ
イ
オ
マ
ス
は
、
そ
の
た
め
に

回
収
す
る
シ
ス
テ
ム
が
必
要
に
な
っ

て
、
そ
れ
は
上
乗
せ
に
な
る
じ
ゃ
な
い

で
す
か
。
一
般
ゴ
ミ
は
行
政
の
ゴ
ミ
回

収
シ
ス
テ
ム
が
あ
る
か
ら
、
そ
れ
に
乗

っ
か
れ
ば
い
い
。
新
し
い
こ
と
を
や
る
た

め
に
シ
ス
テ
ム
や
法
律
や
制
度
を
作
る

と
な
る
と
、
延
々
と
時
間
が
か
か
る
。

日
比
野

新
し
い
技
術
を
普
及
さ
せ
よ

う
と
思
う
と
、
既
存
の
イ
ン
フ
ラ
を
う

ま
く
利
用
し
な
い
と
実
用
が
難
し
い
で

す
ね
。
ゴ
ミ
回
収
は
整
備
さ
れ
て
い
ま

す
か
ら
、
資
源
と
し
て
扱
う
に
は
う
っ

て
つ
け
で
す
。

西
澤

な
か
な
か
将
来
性
の
あ
る
話
で

す
が
、
進
め
る
中
で
一
番
大
き
い
課
題
は

何
で
す
か
。

日
比
野

と
に
か
く
ゴ
ミ
と
い
う
の
は
、

非
常
に
幅
広
で
、
し
か
も
成
分
が
多
様

で
す
。
例
え
ば
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
炭
化
水

素
、
ご
飯
は
多
糖
、
肉
は
た
ん
ぱ
く
質
や

脂
肪
が
あ
っ
た
り
し
ま
す
。
従
っ
て
、
個

別
の
廃
棄
物
に
つ
い
て
精
査
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
回
収
さ
れ
た
ゴ
ミ
全
部

を
流
し
込
ん
で
も
、
発
電
効
率
は
な
か

な
か
稼
げ
な
い
と
い
う
事
態
に
も
な
り

ま
す
の
で
、
実
際
ど
う
い
う
ゴ
ミ
が
よ
く

て
、
ど
う
い
う
ゴ
ミ
が
使
え
な
い
の
か
、

仕
切
り
を
は
っ
き
り
さ
せ
る
の
が
今
後

の
課
題
で
す
。

丸
山

ゴ
ミ
を
燃
や
し
て
発
電
す
る
の

あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
れ
に
は
勝

て
る
感
じ
で
す
か
。

日
比
野

原
理
的
に
は
勝
て
ま
す
ね
。

ゴ
ミ
焼
却
の
熱
を
使
っ
て
発
電
す
る
場

合
、
熱
分
解
や
ガ
ス
化
が
難
儀
で
あ
っ

て
、
そ
の
結
果
、
燃
料
利
用
率
を
下
げ

て
し
ま
い
、
発
電
効
率
が
上
が
ら
な
い

と
聞
き
ま
す
。
燃
料
電
池
の
場
合
は
ま

と
も
に
ガ
ス
化
し
な
く
て
も
ゴ
ミ
を
酸

化
で
き
ま
す
の
で
、
燃
料
の
す
べ
て
を

使
い
切
れ
て
、
高
効
率
に
つ
な
が
る
特

徴
が
あ
り
ま
す
。

西
澤

丸
山
先
生
、
大
き
な
観
点
で
お

聞
き
し
ま
す
が
、
先
生
が
取
り
組
む
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
推
進
の
課
題
は
何

で
し
ょ
う
か
。

丸
山

私
が
最
大
の
課
題
だ
と
思
う
の

は
、
あ
る
種
の
「
説
教
臭
さ
」
。
再
エ

ネ
に
し
て
も
脱
炭
素
に
し
て
も
、
社
会

の
た
め
に
大
事
な
ん
だ
け
ど
、
そ
れ
が

個
人
や
企
業
と
い
っ
た
小
さ
な
プ
レ
イ

ヤ
ー
の
便
益
に
ち
ゃ
ん
と
結
び
つ
い
て

な
い
ん
で
す
よ
。
「
大
事
な
問
題
な
の

で
、
み
ん
な
で
が
ん
ば
り
ま
し
ょ
う
」

と
言
っ
て
、
そ
の
あ
と
放
置
し
て
い

る
。
や
り
た
く
な
る
よ
う
な
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
湧
い
て
こ
な
い
。
こ
れ
は
脱

炭
素
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
環
境
問
題
全

体
で
す
ご
く
大
き
い
問
題
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。
今
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
対
す
る
逆
風
っ
て
、
も
の
す
ご
い
ん

で
す
。
あ
る
意
味
「
社
会
全
体
の
た
め

に
み
ん
な
で
協
力
し
ま
し
ょ
う
」
と
い

う
話
の
限
界
が
来
て
い
る
の
か
な
と
い

う
気
が
し
ま
す
。
地
域
や
、
自
分
た
ち

の
暮
ら
し
を
良
く
す
る
こ
と
を
主
た
る

課
題
に
し
て
、
そ
れ
を
解
決
す
る
と
脱

炭
素
に
も
な
り
ま
す
よ
、
と
い
っ
た
結

び
つ
け
方
が
、
私
は
大
事
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。

　

ゴ
ミ
の
分
別
っ
て
面
倒
く
さ
い
じ
ゃ

な
い
で
す
か
。
日
比
野
先
生
の
面
白
さ

は
、
そ
の
面
倒
く
さ
さ
に
寄
り
添
っ

て
、
前
向
き
に
し
て
い
る
感
じ
が
す
る

ん
で
す
よ
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で

あ
る
と
い
う
こ
と
自
体
に
は
あ
ま
り
価

値
を
押
し
付
け
な
い
。
非
常
用
の
電
源

に
な
り
ま
す
、
新
し
い
地
場
産
業
に
な

り
ま
す
、
電
気
代
安
く
な
り
ま
す
と

か
、
も
っ
と
身
近
で
ち
っ
ち
ゃ
い
、
で
も

す
ご
く
具
体
的
に
腹
落
ち
す
る
よ
う
な

課
題
解
決
と
、
ど
う
結
び
つ
け
る
の
か
。

そ
こ
ら
辺
が
う
ま
く
で
き
て
い
な
い
か

ら
進
ん
で
い
か
な
い
気
が
し
ま
す
。

　

こ
の
先
、
脱
炭
素
目
標
の
達
成
が
危

う
く
な
っ
て
き
た
と
き
に
、
ど
う
な
る

か
。
や
っ
ぱ
り
無
理
だ
っ
た
ね
と
い
う
話

に
な
る
の
か
、
も
の
す
ご
く
強
制
的
に
押

し
付
け
ら
れ
ち
ゃ
う
の
か
。
そ
う
い
う
意

味
で
今
は
ラ
ス
ト
チ
ャ
ン
ス
。
個
人
の
利

便
性
は
損
な
わ
な
い
形
で
、
で
も
脱
炭

素
も
実
現
で
き
る
。
ま
だ
チ
ャ
ン
ス
は
あ

る
と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
。

田
中　

建
築
で
言
え
ば
、
断
熱
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
健
康
が
向
上
す
る
、
高
齢
者

の
ヒ
ー
ト
シ
ョ
ッ
ク
が
減
少
し
て
医
療
に

関
わ
る
コ
ス
ト
が
削
減
で
き
る
。
そ
れ
は

社
会
的
な
コ
ス
ト
低
減
に
な
る
。
い
わ
ゆ

る
Ｎ
Ｅ
Ｂ
「
ノ
ン
・
エ
ナ
ジ
ー
・
ベ
ネ
フ

ィ
ッ
ト
」
と
言
う
ん
で
す
け
ど
、
付
加
価

値
的
な
も
の
の
裏
に
あ
る
コ
ス
ト
も
あ

る
と
思
う
の
で
、
そ
う
い
う
評
価
の
仕

方
が
今
後
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。
再

エ
ネ
電
源
を
確
保
す
る
と
、
災
害
時
に

そ
れ
が
非
常
用
電
源
に
な
る
と
い
う
の

は
、
北
海
道
胆
振
東
部
地
震
で
も
再
確

認
さ
れ
ま
し
た
。
再
エ
ネ
を
持
つ
こ
と
の

付
加
価
値
を
皆
さ
ん
認
識
す
る
と
、
も

う
少
し
普
及
に
つ
な
が
っ
て
い

く
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

丸
山　

長
野
県
の
高
校
な
ん

で
す
が
、
生
徒
が
地
元
の
工

務
店
と
組
ん
で
、
指
導
を
受

け
な
が
ら
教
室
の
断
熱
改
修

を
や
る
ん
で
す
。
断
熱
っ
て
す

ご
く
効
果
が
分
か
り
や
す
い

で
し
ょ
う
。
特
に
長
野
県
は

寒
く
て
学
校
の
室
内
環
境
が

悪
い
。
そ
れ
が
断
熱
す
る
だ

け
で
、
心
ま
で
冷
え
る
よ
う

な
寒
さ
が
な
く
な
る
わ
け
で
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日比野 高士 ひびの たかし

個
々
人
の
便
益
に
つ
な
が
る

再
エ
ネ
の
取
り
組
み
を
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れ
ば
い
い
。
新
し
い
こ
と
を
や
る
た

め
に
シ
ス
テ
ム
や
法
律
や
制
度
を
作
る

と
な
る
と
、
延
々
と
時
間
が
か
か
る
。

日
比
野

新
し
い
技
術
を
普
及
さ
せ
よ

う
と
思
う
と
、
既
存
の
イ
ン
フ
ラ
を
う

ま
く
利
用
し
な
い
と
実
用
が
難
し
い
で

す
ね
。
ゴ
ミ
回
収
は
整
備
さ
れ
て
い
ま

す
か
ら
、
資
源
と
し
て
扱
う
に
は
う
っ

て
つ
け
で
す
。

西
澤

な
か
な
か
将
来
性
の
あ
る
話
で

す
が
、
進
め
る
中
で
一
番
大
き
い
課
題
は

何
で
す
か
。

日
比
野

と
に
か
く
ゴ
ミ
と
い
う
の
は
、

非
常
に
幅
広
で
、
し
か
も
成
分
が
多
様

で
す
。
例
え
ば
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
炭
化
水

素
、
ご
飯
は
多
糖
、
肉
は
た
ん
ぱ
く
質
や

脂
肪
が
あ
っ
た
り
し
ま
す
。
従
っ
て
、
個

別
の
廃
棄
物
に
つ
い
て
精
査
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
回
収
さ
れ
た
ゴ
ミ
全
部

を
流
し
込
ん
で
も
、
発
電
効
率
は
な
か

な
か
稼
げ
な
い
と
い
う
事
態
に
も
な
り

ま
す
の
で
、
実
際
ど
う
い
う
ゴ
ミ
が
よ
く

て
、
ど
う
い
う
ゴ
ミ
が
使
え
な
い
の
か
、

仕
切
り
を
は
っ
き
り
さ
せ
る
の
が
今
後

の
課
題
で
す
。

丸
山

ゴ
ミ
を
燃
や
し
て
発
電
す
る
の

あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
れ
に
は
勝

て
る
感
じ
で
す
か
。

日
比
野

原
理
的
に
は
勝
て
ま
す
ね
。

ゴ
ミ
焼
却
の
熱
を
使
っ
て
発
電
す
る
場

合
、
熱
分
解
や
ガ
ス
化
が
難
儀
で
あ
っ

て
、
そ
の
結
果
、
燃
料
利
用
率
を
下
げ

て
し
ま
い
、
発
電
効
率
が
上
が
ら
な
い

と
聞
き
ま
す
。
燃
料
電
池
の
場
合
は
ま

と
も
に
ガ
ス
化
し
な
く
て
も
ゴ
ミ
を
酸

化
で
き
ま
す
の
で
、
燃
料
の
す
べ
て
を

使
い
切
れ
て
、
高
効
率
に
つ
な
が
る
特

徴
が
あ
り
ま
す
。

西
澤

丸
山
先
生
、
大
き
な
観
点
で
お

聞
き
し
ま
す
が
、
先
生
が
取
り
組
む
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
推
進
の
課
題
は
何

で
し
ょ
う
か
。

丸
山

私
が
最
大
の
課
題
だ
と
思
う
の

は
、
あ
る
種
の
「
説
教
臭
さ
」
。
再
エ

ネ
に
し
て
も
脱
炭
素
に
し
て
も
、
社
会

の
た
め
に
大
事
な
ん
だ
け
ど
、
そ
れ
が

個
人
や
企
業
と
い
っ
た
小
さ
な
プ
レ
イ

ヤ
ー
の
便
益
に
ち
ゃ
ん
と
結
び
つ
い
て

な
い
ん
で
す
よ
。
「
大
事
な
問
題
な
の

で
、
み
ん
な
で
が
ん
ば
り
ま
し
ょ
う
」

と
言
っ
て
、
そ
の
あ
と
放
置
し
て
い

る
。
や
り
た
く
な
る
よ
う
な
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
湧
い
て
こ
な
い
。
こ
れ
は
脱

炭
素
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
環
境
問
題
全

体
で
す
ご
く
大
き
い
問
題
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。
今
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
対
す
る
逆
風
っ
て
、
も
の
す
ご
い
ん

で
す
。
あ
る
意
味
「
社
会
全
体
の
た
め

に
み
ん
な
で
協
力
し
ま
し
ょ
う
」
と
い

う
話
の
限
界
が
来
て
い
る
の
か
な
と
い

う
気
が
し
ま
す
。
地
域
や
、
自
分
た
ち

の
暮
ら
し
を
良
く
す
る
こ
と
を
主
た
る

課
題
に
し
て
、
そ
れ
を
解
決
す
る
と
脱

炭
素
に
も
な
り
ま
す
よ
、
と
い
っ
た
結

び
つ
け
方
が
、
私
は
大
事
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。

　

ゴ
ミ
の
分
別
っ
て
面
倒
く
さ
い
じ
ゃ

な
い
で
す
か
。
日
比
野
先
生
の
面
白
さ

は
、
そ
の
面
倒
く
さ
さ
に
寄
り
添
っ

て
、
前
向
き
に
し
て
い
る
感
じ
が
す
る

ん
で
す
よ
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で

あ
る
と
い
う
こ
と
自
体
に
は
あ
ま
り
価

値
を
押
し
付
け
な
い
。
非
常
用
の
電
源

に
な
り
ま
す
、
新
し
い
地
場
産
業
に
な

り
ま
す
、
電
気
代
安
く
な
り
ま
す
と

か
、
も
っ
と
身
近
で
ち
っ
ち
ゃ
い
、
で
も

す
ご
く
具
体
的
に
腹
落
ち
す
る
よ
う
な

課
題
解
決
と
、
ど
う
結
び
つ
け
る
の
か
。

そ
こ
ら
辺
が
う
ま
く
で
き
て
い
な
い
か

ら
進
ん
で
い
か
な
い
気
が
し
ま
す
。

　

こ
の
先
、
脱
炭
素
目
標
の
達
成
が
危

う
く
な
っ
て
き
た
と
き
に
、
ど
う
な
る

か
。
や
っ
ぱ
り
無
理
だ
っ
た
ね
と
い
う
話

に
な
る
の
か
、
も
の
す
ご
く
強
制
的
に
押

し
付
け
ら
れ
ち
ゃ
う
の
か
。
そ
う
い
う
意

味
で
今
は
ラ
ス
ト
チ
ャ
ン
ス
。
個
人
の
利

便
性
は
損
な
わ
な
い
形
で
、
で
も
脱
炭

素
も
実
現
で
き
る
。
ま
だ
チ
ャ
ン
ス
は
あ

る
と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
。

田
中　

建
築
で
言
え
ば
、
断
熱
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
健
康
が
向
上
す
る
、
高
齢
者

の
ヒ
ー
ト
シ
ョ
ッ
ク
が
減
少
し
て
医
療
に

関
わ
る
コ
ス
ト
が
削
減
で
き
る
。
そ
れ
は

社
会
的
な
コ
ス
ト
低
減
に
な
る
。
い
わ
ゆ

る
Ｎ
Ｅ
Ｂ
「
ノ
ン
・
エ
ナ
ジ
ー
・
ベ
ネ
フ

ィ
ッ
ト
」
と
言
う
ん
で
す
け
ど
、
付
加
価

値
的
な
も
の
の
裏
に
あ
る
コ
ス
ト
も
あ

る
と
思
う
の
で
、
そ
う
い
う
評
価
の
仕

方
が
今
後
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。
再

エ
ネ
電
源
を
確
保
す
る
と
、
災
害
時
に

そ
れ
が
非
常
用
電
源
に
な
る
と
い
う
の

は
、
北
海
道
胆
振
東
部
地
震
で
も
再
確

認
さ
れ
ま
し
た
。
再
エ
ネ
を
持
つ
こ
と
の

付
加
価
値
を
皆
さ
ん
認
識
す
る
と
、
も

う
少
し
普
及
に
つ
な
が
っ
て
い

く
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

丸
山　

長
野
県
の
高
校
な
ん

で
す
が
、
生
徒
が
地
元
の
工

務
店
と
組
ん
で
、
指
導
を
受

け
な
が
ら
教
室
の
断
熱
改
修

を
や
る
ん
で
す
。
断
熱
っ
て
す

ご
く
効
果
が
分
か
り
や
す
い

で
し
ょ
う
。
特
に
長
野
県
は

寒
く
て
学
校
の
室
内
環
境
が

悪
い
。
そ
れ
が
断
熱
す
る
だ

け
で
、
心
ま
で
冷
え
る
よ
う

な
寒
さ
が
な
く
な
る
わ
け
で

1960年生まれ。2021-2023年東海
国立大学機構カーボンニュートラル推
進室長、2022-2023年脱炭素社会
創造センター長を歴任。環境学研究
科では、地球規模課題9「46億年の
歴史」幹事。文化庁文化審議会文化
財分科会専門委員、博物館明治村建
築委員、一般財団法人名古屋大学出
版会理事長

西澤 泰彦 にしざわ やすひこ

専門分野は電気化学。多様な資源の
電気化学反応に取り組んでいる。燃
料電池では、水素、メタン、尿素、自動
車排ガス、都市廃棄物からの発電。電
気分解では、メタンからのメタノール、
プラスチックからの水素、バイオマス
からのメタノール合成。

日比野 高士 ひびの たかし

個
々
人
の
便
益
に
つ
な
が
る

再
エ
ネ
の
取
り
組
み
を
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す
。
そ
う
い
う
ノ
ン
・
エ
ナ
ジ
ー
・
ベ
ネ

フ
ィ
ッ
ト
の
と
こ
ろ
か
ら
広
げ
て
い
く
こ

と
が
今
は
足
ら
な
く
て
、
社
会
全
体
で
の

必
要
性
だ
け
で
押
し
て
い
く
。
在
り
も
の

を
使
っ
た
小
さ
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
み
た

い
な
も
の
の
普
及
も
あ
る
と
い
い
な
と
思

い
ま
す
。

田
中　

自
分
た
ち
で
、
こ
れ
を
し
た
か
ら

快
適
に
な
っ
た
と
い
う
体
験
が
あ
る
の

は
、
長
い
目
で
見
る
と
、
そ
の
経
験
を
も

と
に
次
の
社
会
が
つ
く
ら
れ
て
い
く
わ
け

で
、
体
感
教
育
っ
て
す
ご
く
い
い
ん
で
す

け
ど
、
な
か
な
か
機
会
が
な
い
で
す
ね
。

西
澤

脱
炭
素
社
会
の
構
築
を
足
元
か

ら
と
い
う
こ
と
で
、
名
古
屋
大
学
の
話

を
し
ま
し
ょ
う
。
名
古
屋
大
学
は
、
キ

ャ
ン
パ
ス
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
に
則
っ
て

施
設
整
備
を
進
め
て
き
た
わ
け
で
す

が
、
そ
こ
に
キ
ャ
ン
パ
ス
の
脱
炭
素

化
、
再
エ
ネ
1
0
0
％
シ
ナ
リ
オ
な
ど

が
合
わ
さ
っ
て
、
2
0
2
1
年
頃
か
ら

動
き
始
め
て
い
ま
す
ね
。
田
中
先
生

は
、
そ
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
づ
く
り
に
か

か
わ
っ
て
い
ま
す
。

田
中　

2
0
2
0
年
10
月
の
当
時
首
相

に
よ
る
2
0
5
0
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
宣
言
を
皮
切
り
に
、
国
内
の
多

様
な
分
野
で
、
こ
の
目
標
達
成
に
向
け

た
取
り
組
み
が
進
ん
で
い
ま
す
。
大
学

も
そ
の
「
知
」
を
結
集
さ
せ
て
、
こ
の

目
的
に
貢
献
す
る
た
め
「
カ
ー
ボ
ン
ニ

ュ
ー
ト
ラ
ル
達
成
に
貢
献
す
る
大
学
等

コ
ア
リ
シ
ョ
ン
」
と
い
う
組
織
連
携
と

情
報
発
信
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を

2
0
2
1
年
7
月
に
立
ち
上
げ
ま
し

た
。
名
古
屋
大
学
も
、
こ
の
活
動
に
主

体
的
に
関
与
し
て
い
ま
す
。
こ
の
組
織

に
は
5
つ
の
W
G
が
置
か
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
の
1
つ
に
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
キ
ャ

ン
パ
ス
W
G
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
W
G

で
は
、
参
加
す
る
各
大
学
が
、
キ
ャ
ン

パ
ス
の
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
化
に
向
け
た
方

針
や
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
策
定
等
を
行
う
こ

と
を
一
つ
の
目
標
と
し
ま
し
た
。
こ
の

よ
う
な
動
き
に
同
調
し
、
名
大
キ
ャ
ン

パ
ス
の
脱
炭
素
化
や
再
エ
ネ
1
0
0
％

シ
ナ
リ
オ
の
プ
レ
ス
タ
デ
ィ
を
西
澤
先

生
、
丸
山
先
生
と
私
が
施
設
統
括
部
の

協
力
を
得
な
が
ら
自
発
的
に
は
じ
め
ま

し
た
。
東
海
国
立
大
学
機
構
の
環
境
報

告
書
2
0
2
4
で
は
、
名
古
屋
大
学
の

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
ロ
ー
ド
マ

ッ
プ
が
示
さ
れ
ま
し
た
が
、
こ
れ
は
本

案
が
下
敷
き
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
検
討
を
は
じ
め
た
頃
に
は
、
大

学
で
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
か

R
E
1
0
0
を
め
ざ
す
意
味
は
何
か
。

や
っ
ぱ
り
大
学
な
ら
で
は
の
取
り
組
み

が
な
い
と
意
味
が
な
い
の
で
は
、
と
い

う
話
を
よ
く
議
論
し
ま
し
た
。
例
え
ば

創
エ
ネ
を
設
備
で
入
れ
る
と
し
て
も
、

キ
ャ
ン
パ
ス
の
中
で
単
純
に
空
き
地
に

太
陽
光
発
電
を
入
れ
る
と
い
う
の
は
、

い
か
が
な
も
の
か
。
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ

ン
グ
の
よ
う
に
営
農
と
組
み
合
わ
せ
て

再
エ
ネ
発
電
設
備
を
整
備
し
、
こ
れ
を

農
学
系
の
研
究
や
教
育
実
習
と
結
び
つ

け
る
と
か
、
大
学
の
演
習
林
を
C
O
2

の
吸
収
源
と
し
て
再
生
す
る
実
践
研
究

や
教
育
と
絡
め
る
と
か
。
そ
う
い
っ
た

メ
ニ
ュ
ー
で
大
学
キ
ャ
ン
パ
ス
を
脱
炭
素

化
す
る
。
教
育
研
究
の
場
で
あ
る
大
学

の
特
性
を
生
か
し
た
脱
炭
素
の
方
法
を

さ
ぐ
り
な
が
ら
、
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作

り
ま
し
ょ
う
と
い
う
の
が
、
そ
の
時
の

大
き
な
テ
ー
マ
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

西
澤　

例
え
ば
名
古
屋
大
学
の
電
気
を

す
べ
て
再
エ
ネ
電
気
で
購
入
す
る
。
そ

う
い
う
話
も
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ

で
は
大
学
と
し
て
努
力
し
た
こ
と
に
な

ら
な
い
。
み
ん
な
が
考
え
て
努
力
す
る

と
こ
ろ
に
、
大
学
が
取
り
組
む
意
味
が

あ
る
と
思
う
の
で
す
ね
。

丸
山
ア
メ
リ
カ
の
U
C
バ
ー
ク
レ
ー
で

見
た
の
で
す
が
、
配
送
の
た
め
の
ド
ロ
ー

ン
と
か
、
建
物
の
壁
を
じ
り
じ
り
登
っ

て
い
く
配
達
用
デ
バ
イ
ス
が
動
い
て
い

る
と
か
、
キ
ャ
ン
パ
ス
っ
て
怪
し
げ
な
も

の
が
あ
る
と
い
う
の
が
大
事
だ
と
思
っ

て
い
て
、
大
学
な
ら
で
は
の
実
験
と
脱

炭
素
が
組
み
合
わ
さ
る
と
い
い
な
と
思

い
ま
す
ね
。

日
比
野

常
識
を
ち
ょ
っ
と
見
直
す
と

い
う
の
か
な
。
例
え
ば
今
、
授
業
開
始
は

8
時
45
分
で
す
が
、
時
間
を
少
し
ず
ら

す
だ
け
で
も
か
な
り
エ
ア
コ
ン
代
が
違
っ

て
く
る
。
季
節
に
合
わ
せ
て
各
自
が
自

在
に
対
応
し
、
試
験
的
に
取
り
組
ん
で

み
る
の
も
あ
り
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

田
中

丸
山
先
生
と
話
し
た
の
は
、
農

山
漁
村
で
、
土
地
は
あ
る
け
れ
ど
も
産

業
が
衰
退
し
て
い
る
よ
う
な
自
治
体
と

連
携
し
て
再
エ
ネ
発
電
設
備
を
整
備

し
、
そ
こ
か
ら
大
学
が
電
気
を
買
う
。

連
携
す
る
農
山
漁
村
で
は
イ
ン
フ
ラ
の

整
備
や
災
害
対
策
に
、
そ
の
お
金
が
役

立
て
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ
う
い

っ
た
双
方
に
メ
リ
ッ
ト
を
生
む
〝
新
し

い
し
く
み
づ
く
り
“
の
可
能
性
に
つ
い

て
で
し
た
。

西
澤

地
域
連
携
の
形
で
す
ね
。
大
学

は
地
域
で
最
大
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
事

業
所
な
ん
で
す
。
そ
れ
に
対
し
て
地
域

と
ど
う
連
携
す
る
の
か
、
地
域
の
脱
炭

素
化
を
進
め
る
上
で
も
考
え
な
き
ゃ
い

け
な
い
の
で
す
が
、
そ
の
認
識
が
大
学

側
に
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
の

が
、
私
の
危
機
感
で
す
。

西
澤

最
後
に
、
脱
炭
素
社
会
構
築
に

向
け
た
価
値
観
、
行
動
変
容
に
つ
い
て

考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。
よ
く
あ

る
の
は
、
経
済
性
を
考
え
な
い
と
普
及

し
て
い
か
な
い
、
世
の
中
は
変
わ
ら
な

い
と
い
う
話
。
私
は
、
そ
れ
は
後
か
ら
つ

い
て
く
る
も
の
だ
と
思
っ
て
い
て
、
ス
タ

ー
ト
は
そ
ん
な
こ
と
考
え
て
い
な
い

し
、
普
及
す
る
の
は
、
何
か
の
き
っ
か
け

だ
け
じ
ゃ
な
い
か
な
っ
て
思
っ
て
い
る
。

何
か
の
気
づ
き

が
あ
っ
て
、
そ
れ

が
思
い
つ
き
で
行

動
変
容
に
つ
な

が
る
の
で
は
、

と
。

丸
山

日
本
は
オ

イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
の

時
、
我
慢
の
省
エ

ネ
へ
と
一
気
に
行

動
が
変
わ
り
ま
し
た
。
省
エ
ネ
と
は
我

慢
す
る
こ
と
み
た
い
な
イ
メ
ー
ジ
が
強

く
あ
っ
て
、
そ
れ
を
今
も
引
き
継
い
で
い

る
。
私
は
、
や
っ
ぱ
り
シ
ョ
ッ
ク
・
ド
ク

ト
リ
ン
は
社
会
に
と
っ
て
不
幸
で
あ
り
、

な
る
べ
く
避
け
た
方
が
い
い
と
思
う
。
強

い
行
動
変
容
な
し
で
問
題
を
解
決
す
る

と
か
、
よ
り
快
適
な
方
へ
、
よ
り
便
利
な

方
へ
、
そ
う
い
う
プ
ラ
ス
の
イ
ン
セ
ン
テ

ィ
ブ
が
あ
る
こ
と
が
脱
炭
素
的
に
は
理

に
か
な
っ
て
い
て
、
そ
こ
の
仕
組
み
に
知

恵
を
出
す
こ
と
が
大
事
な
の
か
な
と
思

い
ま
す
。
あ
と
、
達
成
感
を
感
じ
ら
れ
る

よ
う
な
こ
と
を
お
勧
め
し
て
い
く
の
も

大
事
で
す
ね
。

　

日
本
は
、
結
構
「
心
が
け
」
み
た
い
な

も
の
で
動
く
社
会
な
ん
で
、
特
に
政
策

を
作
る
人
が
期
待
を
し
て
し
ま
う
。
そ

れ
で
動
い
ち
ゃ
う
。
世
界
で
も
稀
な
国

だ
と
い
う
こ
と
を
前
提
に
考
え
た
方
が

い
い
気
が
し
ま
す
。

日
比
野

私
の
意
見
は
メ
ッ
セ
ー
ジ
性

が
大
事
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
。
脱
炭
素

は
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
し
て
若
い
世
代
に
は
弱

い
か
な
。
で
も
環
境
問
題
で
あ
れ
ば
関

心
が
強
い
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
ウ
ミ
ガ

メ
の
鼻
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ス
ト
ロ
ー
が
刺

さ
っ
た
写
真
。
あ
れ
で
世
の
中
が
脱
プ
ラ

へ
と
動
き
ま
し
た
よ
ね
。
脱
炭
素
も
そ

う
で
す
け
れ
ど
、
環
境
と
上
手
く
絡
ま

専門は環境社会学。持続可能な社会
に移行する過程で生じる社会的摩擦
や合意形成の問題を研究している。再
生可能エネルギーの社会的受容性の
調査研究に加えて、地方自治体の条例
策定や脱炭素計画作りにも関わってい
る。環境学研究科では、地球規模課題
4「エネルギーの確保と供給」幹事。

丸山 康司 まるやま やすし

専門は建築環境設備工学。ZEBに資す
る諸技術開発・評価、空調システムのシ
ミュレーションモデル開発、ビルの運
用・管理適正化のためのAIマネージメン
ト手法などの研究に取り組んでいる。名
古屋大学 施設・環境計画推進室 副室
長、東海国立大学機構カーボンニュート
ラル推進室（兼任）。

田中 英紀 たなか ひでき

キ
ャ
ン
パ
ス
の
脱
炭
素
化

へ
向
け
て

せ
た
方
が
人
々
の
行
動
、
意
識
を
変
え

る
こ
と
も
あ
る
の
か
な
と
感
じ
ま
す
。

田
中

「
ネ
ッ
ト
・
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー

ビ
ル
」
と
い
う
の
が
あ
り
、
こ
れ
は
省

エ
ネ
技
術
で
建
物
で
消
費
す
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
で
き
る
だ
け
減
ら
し
、
再
エ
ネ

発
電
で
使
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
実
質
ゼ
ロ

を
め
ざ
す
も
の
で
す
。
主
に
オ
フ
ィ
ス

ビ
ル
等
を
中
心
に
普
及
が
進
ん
で
い
る

の
で
す
が
、
そ
れ
を
大
き
な
工
場
で
や

っ
た
事
例
が
あ
り
ま
す
。
ゼ
ロ
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
工
場
。
こ
れ
ま
で
太
陽
光
を
乗

せ
る
く
ら
い
だ
っ
た
の
を
、
建
物
の
作

り
方
か
ら
ト
ー
タ
ル
で
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

ト
し
て
作
っ
た
。
工
場
と
し
て
の
新
し

い
時
代
の
幕
開
け
み
た
い
な
感
じ
で
、

や
っ
ぱ
り
気
づ
き
を
与
え
る
と
い
う
時

に
、
別
用
途
で
今
ま
で
通
説
だ
っ
た
も

の
を
持
ち
込
ん
で
、
新
し
い
市
場
を
開

拓
す
る
と
い
う
の
は
、
脱
炭
素
を
達
成

す
る
上
で
す
ご
く
重
要
な
こ
と
か
な
と

思
い
ま
す
。

西
澤

行
動
変
容
を
起
こ
す
き
っ
か
け

は
、
気
づ
き
。
私
が
思
う
の
は
、
身
の

回
り
の
こ
と
を
も
う
一
度
そ
れ
ぞ
れ
が

見
直
す
と
い
う
、
素
朴
な
行
為
で
は
な

い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　
　
　
　
（
７
月
23
日　

環
境
総
合
館
）

人
々
の
行
動
変
容
は

ど
の
よ
う
に
起
こ
る
の
か
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す
。
そ
う
い
う
ノ
ン
・
エ
ナ
ジ
ー
・
ベ
ネ

フ
ィ
ッ
ト
の
と
こ
ろ
か
ら
広
げ
て
い
く
こ

と
が
今
は
足
ら
な
く
て
、
社
会
全
体
で
の

必
要
性
だ
け
で
押
し
て
い
く
。
在
り
も
の

を
使
っ
た
小
さ
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
み
た

い
な
も
の
の
普
及
も
あ
る
と
い
い
な
と
思

い
ま
す
。

田
中　

自
分
た
ち
で
、
こ
れ
を
し
た
か
ら

快
適
に
な
っ
た
と
い
う
体
験
が
あ
る
の

は
、
長
い
目
で
見
る
と
、
そ
の
経
験
を
も

と
に
次
の
社
会
が
つ
く
ら
れ
て
い
く
わ
け

で
、
体
感
教
育
っ
て
す
ご
く
い
い
ん
で
す

け
ど
、
な
か
な
か
機
会
が
な
い
で
す
ね
。

西
澤

脱
炭
素
社
会
の
構
築
を
足
元
か

ら
と
い
う
こ
と
で
、
名
古
屋
大
学
の
話

を
し
ま
し
ょ
う
。
名
古
屋
大
学
は
、
キ

ャ
ン
パ
ス
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
に
則
っ
て

施
設
整
備
を
進
め
て
き
た
わ
け
で
す

が
、
そ
こ
に
キ
ャ
ン
パ
ス
の
脱
炭
素

化
、
再
エ
ネ
1
0
0
％
シ
ナ
リ
オ
な
ど

が
合
わ
さ
っ
て
、
2
0
2
1
年
頃
か
ら

動
き
始
め
て
い
ま
す
ね
。
田
中
先
生

は
、
そ
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
づ
く
り
に
か

か
わ
っ
て
い
ま
す
。

田
中　

2
0
2
0
年
10
月
の
当
時
首
相

に
よ
る
2
0
5
0
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
宣
言
を
皮
切
り
に
、
国
内
の
多

様
な
分
野
で
、
こ
の
目
標
達
成
に
向
け

た
取
り
組
み
が
進
ん
で
い
ま
す
。
大
学

も
そ
の
「
知
」
を
結
集
さ
せ
て
、
こ
の

目
的
に
貢
献
す
る
た
め
「
カ
ー
ボ
ン
ニ

ュ
ー
ト
ラ
ル
達
成
に
貢
献
す
る
大
学
等

コ
ア
リ
シ
ョ
ン
」
と
い
う
組
織
連
携
と

情
報
発
信
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を

2
0
2
1
年
7
月
に
立
ち
上
げ
ま
し

た
。
名
古
屋
大
学
も
、
こ
の
活
動
に
主

体
的
に
関
与
し
て
い
ま
す
。
こ
の
組
織

に
は
5
つ
の
W
G
が
置
か
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
の
1
つ
に
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
キ
ャ

ン
パ
ス
W
G
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
W
G

で
は
、
参
加
す
る
各
大
学
が
、
キ
ャ
ン

パ
ス
の
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
化
に
向
け
た
方

針
や
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
策
定
等
を
行
う
こ

と
を
一
つ
の
目
標
と
し
ま
し
た
。
こ
の

よ
う
な
動
き
に
同
調
し
、
名
大
キ
ャ
ン

パ
ス
の
脱
炭
素
化
や
再
エ
ネ
1
0
0
％

シ
ナ
リ
オ
の
プ
レ
ス
タ
デ
ィ
を
西
澤
先

生
、
丸
山
先
生
と
私
が
施
設
統
括
部
の

協
力
を
得
な
が
ら
自
発
的
に
は
じ
め
ま

し
た
。
東
海
国
立
大
学
機
構
の
環
境
報

告
書
2
0
2
4
で
は
、
名
古
屋
大
学
の

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
ロ
ー
ド
マ

ッ
プ
が
示
さ
れ
ま
し
た
が
、
こ
れ
は
本

案
が
下
敷
き
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
検
討
を
は
じ
め
た
頃
に
は
、
大

学
で
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
か

R
E
1
0
0
を
め
ざ
す
意
味
は
何
か
。

や
っ
ぱ
り
大
学
な
ら
で
は
の
取
り
組
み

が
な
い
と
意
味
が
な
い
の
で
は
、
と
い

う
話
を
よ
く
議
論
し
ま
し
た
。
例
え
ば

創
エ
ネ
を
設
備
で
入
れ
る
と
し
て
も
、

キ
ャ
ン
パ
ス
の
中
で
単
純
に
空
き
地
に

太
陽
光
発
電
を
入
れ
る
と
い
う
の
は
、

い
か
が
な
も
の
か
。
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ

ン
グ
の
よ
う
に
営
農
と
組
み
合
わ
せ
て

再
エ
ネ
発
電
設
備
を
整
備
し
、
こ
れ
を

農
学
系
の
研
究
や
教
育
実
習
と
結
び
つ

け
る
と
か
、
大
学
の
演
習
林
を
C
O
2

の
吸
収
源
と
し
て
再
生
す
る
実
践
研
究

や
教
育
と
絡
め
る
と
か
。
そ
う
い
っ
た

メ
ニ
ュ
ー
で
大
学
キ
ャ
ン
パ
ス
を
脱
炭
素

化
す
る
。
教
育
研
究
の
場
で
あ
る
大
学

の
特
性
を
生
か
し
た
脱
炭
素
の
方
法
を

さ
ぐ
り
な
が
ら
、
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作

り
ま
し
ょ
う
と
い
う
の
が
、
そ
の
時
の

大
き
な
テ
ー
マ
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

西
澤　

例
え
ば
名
古
屋
大
学
の
電
気
を

す
べ
て
再
エ
ネ
電
気
で
購
入
す
る
。
そ

う
い
う
話
も
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ

で
は
大
学
と
し
て
努
力
し
た
こ
と
に
な

ら
な
い
。
み
ん
な
が
考
え
て
努
力
す
る

と
こ
ろ
に
、
大
学
が
取
り
組
む
意
味
が

あ
る
と
思
う
の
で
す
ね
。

丸
山
ア
メ
リ
カ
の
U
C
バ
ー
ク
レ
ー
で

見
た
の
で
す
が
、
配
送
の
た
め
の
ド
ロ
ー

ン
と
か
、
建
物
の
壁
を
じ
り
じ
り
登
っ

て
い
く
配
達
用
デ
バ
イ
ス
が
動
い
て
い

る
と
か
、
キ
ャ
ン
パ
ス
っ
て
怪
し
げ
な
も

の
が
あ
る
と
い
う
の
が
大
事
だ
と
思
っ

て
い
て
、
大
学
な
ら
で
は
の
実
験
と
脱

炭
素
が
組
み
合
わ
さ
る
と
い
い
な
と
思

い
ま
す
ね
。

日
比
野

常
識
を
ち
ょ
っ
と
見
直
す
と

い
う
の
か
な
。
例
え
ば
今
、
授
業
開
始
は

8
時
45
分
で
す
が
、
時
間
を
少
し
ず
ら

す
だ
け
で
も
か
な
り
エ
ア
コ
ン
代
が
違
っ

て
く
る
。
季
節
に
合
わ
せ
て
各
自
が
自

在
に
対
応
し
、
試
験
的
に
取
り
組
ん
で

み
る
の
も
あ
り
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

田
中

丸
山
先
生
と
話
し
た
の
は
、
農

山
漁
村
で
、
土
地
は
あ
る
け
れ
ど
も
産

業
が
衰
退
し
て
い
る
よ
う
な
自
治
体
と

連
携
し
て
再
エ
ネ
発
電
設
備
を
整
備

し
、
そ
こ
か
ら
大
学
が
電
気
を
買
う
。

連
携
す
る
農
山
漁
村
で
は
イ
ン
フ
ラ
の

整
備
や
災
害
対
策
に
、
そ
の
お
金
が
役

立
て
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ
う
い

っ
た
双
方
に
メ
リ
ッ
ト
を
生
む
〝
新
し

い
し
く
み
づ
く
り
“
の
可
能
性
に
つ
い

て
で
し
た
。

西
澤

地
域
連
携
の
形
で
す
ね
。
大
学

は
地
域
で
最
大
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
事

業
所
な
ん
で
す
。
そ
れ
に
対
し
て
地
域

と
ど
う
連
携
す
る
の
か
、
地
域
の
脱
炭

素
化
を
進
め
る
上
で
も
考
え
な
き
ゃ
い

け
な
い
の
で
す
が
、
そ
の
認
識
が
大
学

側
に
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
の

が
、
私
の
危
機
感
で
す
。

西
澤

最
後
に
、
脱
炭
素
社
会
構
築
に

向
け
た
価
値
観
、
行
動
変
容
に
つ
い
て

考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。
よ
く
あ

る
の
は
、
経
済
性
を
考
え
な
い
と
普
及

し
て
い
か
な
い
、
世
の
中
は
変
わ
ら
な

い
と
い
う
話
。
私
は
、
そ
れ
は
後
か
ら
つ

い
て
く
る
も
の
だ
と
思
っ
て
い
て
、
ス
タ

ー
ト
は
そ
ん
な
こ
と
考
え
て
い
な
い

し
、
普
及
す
る
の
は
、
何
か
の
き
っ
か
け

だ
け
じ
ゃ
な
い
か
な
っ
て
思
っ
て
い
る
。

何
か
の
気
づ
き

が
あ
っ
て
、
そ
れ

が
思
い
つ
き
で
行

動
変
容
に
つ
な

が
る
の
で
は
、

と
。

丸
山

日
本
は
オ

イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
の

時
、
我
慢
の
省
エ

ネ
へ
と
一
気
に
行

動
が
変
わ
り
ま
し
た
。
省
エ
ネ
と
は
我

慢
す
る
こ
と
み
た
い
な
イ
メ
ー
ジ
が
強

く
あ
っ
て
、
そ
れ
を
今
も
引
き
継
い
で
い

る
。
私
は
、
や
っ
ぱ
り
シ
ョ
ッ
ク
・
ド
ク

ト
リ
ン
は
社
会
に
と
っ
て
不
幸
で
あ
り
、

な
る
べ
く
避
け
た
方
が
い
い
と
思
う
。
強

い
行
動
変
容
な
し
で
問
題
を
解
決
す
る

と
か
、
よ
り
快
適
な
方
へ
、
よ
り
便
利
な

方
へ
、
そ
う
い
う
プ
ラ
ス
の
イ
ン
セ
ン
テ

ィ
ブ
が
あ
る
こ
と
が
脱
炭
素
的
に
は
理

に
か
な
っ
て
い
て
、
そ
こ
の
仕
組
み
に
知

恵
を
出
す
こ
と
が
大
事
な
の
か
な
と
思

い
ま
す
。
あ
と
、
達
成
感
を
感
じ
ら
れ
る

よ
う
な
こ
と
を
お
勧
め
し
て
い
く
の
も

大
事
で
す
ね
。

　

日
本
は
、
結
構
「
心
が
け
」
み
た
い
な

も
の
で
動
く
社
会
な
ん
で
、
特
に
政
策

を
作
る
人
が
期
待
を
し
て
し
ま
う
。
そ

れ
で
動
い
ち
ゃ
う
。
世
界
で
も
稀
な
国

だ
と
い
う
こ
と
を
前
提
に
考
え
た
方
が

い
い
気
が
し
ま
す
。

日
比
野

私
の
意
見
は
メ
ッ
セ
ー
ジ
性

が
大
事
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
。
脱
炭
素

は
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
し
て
若
い
世
代
に
は
弱

い
か
な
。
で
も
環
境
問
題
で
あ
れ
ば
関

心
が
強
い
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
ウ
ミ
ガ

メ
の
鼻
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ス
ト
ロ
ー
が
刺

さ
っ
た
写
真
。
あ
れ
で
世
の
中
が
脱
プ
ラ

へ
と
動
き
ま
し
た
よ
ね
。
脱
炭
素
も
そ

う
で
す
け
れ
ど
、
環
境
と
上
手
く
絡
ま

専門は環境社会学。持続可能な社会
に移行する過程で生じる社会的摩擦
や合意形成の問題を研究している。再
生可能エネルギーの社会的受容性の
調査研究に加えて、地方自治体の条例
策定や脱炭素計画作りにも関わってい
る。環境学研究科では、地球規模課題
4「エネルギーの確保と供給」幹事。

丸山 康司 まるやま やすし

専門は建築環境設備工学。ZEBに資す
る諸技術開発・評価、空調システムのシ
ミュレーションモデル開発、ビルの運
用・管理適正化のためのAIマネージメン
ト手法などの研究に取り組んでいる。名
古屋大学 施設・環境計画推進室 副室
長、東海国立大学機構カーボンニュート
ラル推進室（兼任）。

田中 英紀 たなか ひでき

キ
ャ
ン
パ
ス
の
脱
炭
素
化

へ
向
け
て

せ
た
方
が
人
々
の
行
動
、
意
識
を
変
え

る
こ
と
も
あ
る
の
か
な
と
感
じ
ま
す
。

田
中

「
ネ
ッ
ト
・
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー

ビ
ル
」
と
い
う
の
が
あ
り
、
こ
れ
は
省

エ
ネ
技
術
で
建
物
で
消
費
す
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
で
き
る
だ
け
減
ら
し
、
再
エ
ネ

発
電
で
使
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
実
質
ゼ
ロ

を
め
ざ
す
も
の
で
す
。
主
に
オ
フ
ィ
ス

ビ
ル
等
を
中
心
に
普
及
が
進
ん
で
い
る

の
で
す
が
、
そ
れ
を
大
き
な
工
場
で
や

っ
た
事
例
が
あ
り
ま
す
。
ゼ
ロ
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
工
場
。
こ
れ
ま
で
太
陽
光
を
乗

せ
る
く
ら
い
だ
っ
た
の
を
、
建
物
の
作

り
方
か
ら
ト
ー
タ
ル
で
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

ト
し
て
作
っ
た
。
工
場
と
し
て
の
新
し

い
時
代
の
幕
開
け
み
た
い
な
感
じ
で
、

や
っ
ぱ
り
気
づ
き
を
与
え
る
と
い
う
時

に
、
別
用
途
で
今
ま
で
通
説
だ
っ
た
も

の
を
持
ち
込
ん
で
、
新
し
い
市
場
を
開

拓
す
る
と
い
う
の
は
、
脱
炭
素
を
達
成

す
る
上
で
す
ご
く
重
要
な
こ
と
か
な
と

思
い
ま
す
。

西
澤

行
動
変
容
を
起
こ
す
き
っ
か
け

は
、
気
づ
き
。
私
が
思
う
の
は
、
身
の

回
り
の
こ
と
を
も
う
一
度
そ
れ
ぞ
れ
が

見
直
す
と
い
う
、
素
朴
な
行
為
で
は
な

い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　
　
　
　
（
７
月
23
日　

環
境
総
合
館
）

人
々
の
行
動
変
容
は

ど
の
よ
う
に
起
こ
る
の
か
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2
0
2
3
年
度
の
非
住
宅
建
築
物
の
着
工

数
に
お
け
る
B
E
L
S
*1
を
取
得
し
た

Z
E
B 

（N
et Zero Energy Building

）

の
実
績
は
、
面
積
ベ
ー
ス
で
約
4
2
8
0
万

㎡
に
対
し
て
約
1
2
0
0
万
㎡
、
お
お
よ
そ

28
％
で
あ
り
*2
、
ま
だ
道
半
ば
と
い
う
と
こ

ろ
で
あ
る
（
B
E
L
S
を
取
得
し
て
い
な
い

Z
E
B
も
あ
る
が
、
本
試
算
で
は
計
上
で
き

て
い
な
い
）
。
建
築
物
に
お
い
て
も
、
ホ
ー

ル
ラ
イ
フ
カ
ー
ボ
ン
で
の
評
価
が
求
め
ら
れ

て
お
り
、
ケ
ー
ス
ス
タ
デ
ィ
に
よ
る
新
築
建

物
の
平
均
（
建
築
物
の
構
造
や
規
模
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
原
単
位
な
ど
に
よ
り
実
際
に
は

異
な
る
）
で
は
、
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
カ
ー

ボ
ン
は
55
％
を
占
め
た
*3
。
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ

ナ
ル
カ
ー
ボ
ン
の
削
減
に
は
、
オ
ン
サ
イ
ト

で
の
省
エ
ネ
や
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給

に
よ
る
貢
献
だ
け
で
な
く
、
イ
ン
フ
ラ
（
電

気
や
都
市
ガ
ス
等
）
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
へ
の
貢
献
も
反
映
さ
れ
る
。
建
物
の
オ

ペ
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
カ
ー
ボ
ン
を
削
減
す
る
の

で
あ
れ
ば
、
省
エ
ネ
せ
ず
と
も
建
物
に
供
給

さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ン
フ
ラ
の
脱
炭
素
化

で
大
幅
に
削
減
す
る
こ
と
は
で
き
る
だ
ろ

う
。
し
か
し
、
室
内
環
境
の
維
持
・
向
上
、

レ
ジ
リ
エ
ン
ス
へ
の
寄
与
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
の
観
点
等
か
ら
も
、
や
は
り
建

物
の
負
荷
の
削
減
、
さ
ら
に
高
効
率
機
器
の

採
用
な
ど
の
項
目
は
今
後
も
重
要
で
あ
る
。

　

昨
年
度
、
沖
縄
の
建
物
に
採
用
さ
れ
た
除

湿
に
特
化
し
た
デ
シ
カ
ン
ト
空
調
機
を
見
学

し
た
。
ダ
ブ
ル
ス
キ
ン
内
の
熱
や
空
気
熱
源

H
P
温
水
器
か
ら
の
冷
排
熱
な
ど
、
建
物
か

ら
の
冷
温
排
熱
を
巧
み
に
活
用
し
た
シ
ス
テ

ム
で
あ
っ
た
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
ダ
ブ
ル

ス
キ
ン
内
の
熱
と
空
気
熱
源
H
P
温
水
器
か

ら
の
冷
排
熱
が
ト
レ
ー
ド
オ
フ
と
な
る
関
係

に
あ
る
た
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
が
最
小

と
な
る
ポ
イ
ン
ト
を
検
討
し
た
*4
。
想
定
し

た
負
荷
率
―
C
O
P
特
性
曲
線
で
は
、
ダ
ブ

ル
ス
キ
ン
内
か
ら
の
熱
を
多
く
利
用
で
き
る

ほ
ど
、
デ
シ
カ
ン
ト
空
調
機
で
の
消
費
電
力

量
は
少
な
く
な
る
傾
向
に
あ
っ
た
。
建
物
か

ら
出
る
熱
を
巧
み
に
活
用
し
た
シ
ス
テ
ム

は
、
温
暖
化
時
代
に
お
い
て
も
室
内
の
温
熱

環
境
を
損
ね
る
こ
と
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
量
の
削
減
に
貢
献
で
き
る
も
の
と
考
え
ら

れ
る
。

　

建
物
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け

て
、
特
に
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
カ
ー
ボ
ン
に

つ
い
て
は
、
部
屋
単
位
・
フ
ロ
ア
単
位
・
建

物
単
位
・
建
物
群
単
位
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な

ス
ケ
ー
ル
で
の
対
応
策
が
検
討
さ
れ
て
い

る
。
建
築
物
は
、
同
じ
も
の
が
二
つ
と
し
て

急がば自然に学べ
地球環境科学専攻　大気水圏科学系物質循環科学　角皆 潤 教授

エネルギー利用適正化達成に向けて

都市環境学専攻　建築・環境デザイン　鵜飼 真貴子 准教授

今
回
の
テ
ー
マ
は

脱
炭
素
社
会
の
構
築
に
向
け
て

環
境
学
の

未
来
予
測

専門は建築環境設備。再生可能エネルギー熱
の効率的活用や設備の適正運用、設計・制御
手法などを中心に研究活動を行っている。

鵜飼 真貴子

環
境
学
の

未
来
予
測
VO L . 3 7

地
球
・
都
市
・
社
会
3
つ
の

視
点
で
「
こ
れ
か
ら
」
を

考
え
ま
す
。

な
い
た
め
、
各
個
別
建
物
へ
の
対
応
も
重
要

だ
が
、
街
区
や
地
区
単
位
で
の
対
応
な
ど
、

俯
瞰
し
た
対
応
策
も
検
討
、
実
装
し
て
い
く

必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。

建
築
物
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性
能
表
示
制
度

資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
Z
E
B
委
員
会
、
Z
E
Ｂ

の
普
及
促
進
に
向
け
た
今
後
の
検
討
の
方
向

性
に
つ
い
て
、
2
0
2
5
年
5
月

一
般
財
団
法
人
住
宅
・
建
築
S
D
G
s
推
進
セ

ン
タ
ー
・
一
般
社
団
法
人
日
本
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル

建
築
協
会
、
令
和
5
年
度
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
ビ
ル

（
L
C
C
O
2
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
）
推
進
会
議
報
告

書
、
2
0
2
4
年
3
月

村
松
宏
、
鵜
飼
真
貴
子
他
、
蒸
暑
地
域
に
お
け

る
バ
イ
オ
ミ
ミ
ク
リ
ー
型
環
境
技
術
に
関
す

る
研
究
（
第
4
報
）
環
境
技
術
の
展
開
に
向
け

た
検
証
、
空
気
調
和
・
衛
生
工
学
会
大
会
、

2
0
2
5
年
９
月
発
表
予
定

　

2
0
0
0
年
4
月
、
私
は
北
海
道
大
学
理

学
部
の
教
員
に
採
用
さ
れ
た
。
着
任
早
々
、

地
球
科
学
科
2
年
生
対
象
の
日
帰
り
フ
ィ
ー

ル
ド
ワ
ー
ク
1
回
分
の
引
率
を
担
当
す
る
こ

と
に
な
っ
た
。
地
図
帳
を
開
い
て
悩
ん
だ
挙

げ
句
、
小
5
の
時
に
訪
れ
た
こ
と
の
あ
る
登

別
温
泉
を
行
き
先
と
定
め
、
こ
こ
で
学
生
に

温
泉
ガ
ス
を
分
析
さ
せ
る
こ
と
に
し
た
。

　

温
泉
ガ
ス
と
は
、
地
中
で
は
温
泉
水
に
溶

解
し
て
い
た
ガ
ス
成
分
で
、
圧
力
が
低
下
す

る
こ
と
で
、
ガ
ス
と
し
て
顕
在
化
す
る
。
二

酸
化
炭
素
、
硫
化
水
素
が
代
表
的
な
成
分
で

あ
り
、
「
ガ
ス
検
知
管
」
と
い
う
器
具
を
使

え
ば
、
現
場
で
簡
単
に
濃
度
が
分
析
で
き

る
。
分
析
項
目
は
二
酸
化
炭
素
や
硫
化
水
素

の
他
に
、
酸
素
、
一
酸
化
炭
素
、
そ
し
て
水

素
ガ
ス
（
H₂
）
な
ど
、
ガ
ス
検
知
管
で
測
定

で
き
る
も
の
は
片
端
か
ら
学
生
に
分
析
さ
せ

た
。
す
る
と
担
当
学
生
が
、
水
素
ガ
ス
が
オ

ー
バ
ー
レ
ン
ジ
し
て
測
定
で
き
な
い
と
言
っ

て
き
た
。
し
ょ
う
が
な
い
の
で
分
析
の
感
度

を
１　

 

に
下
げ
て
み
た
が
、
そ
れ
で
も
ダ
メ

だ
っ
た
。
登
別
の
温
泉
ガ
ス
は
水
素
ガ
ス
に

富
ん
で
お
り
、
そ
の
濃
度
は
一
般
的
な
温
泉

ガ
ス
の
1
0
0
0
倍
以
上
あ
っ
た
。

　

そ
こ
か
ら
20
年
が
経
ち
、
水
素
ガ
ス
は
二

酸
化
炭
素
を
出
さ
な
い
次
世
代
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
資
源
と
し
て
着
目
さ
れ
て
い
る
が
、
問
題

は
こ
の
水
素
ガ
ス
を
ど
う
や
っ
て
入
手
す
る

か
で
あ
る
。
化
石
燃
料
や
そ
れ
を
燃
焼
し
て

得
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
入
手
す
る
場
合

は
、
結
局
二
酸
化
炭
素
を
放
出
し
て
お
り
、

水
素
ガ
ス
を
経
由
す
る
意
義
は
ほ
と
ん
ど
無

い
。
そ
ん
な
時
、
登
別
の
水
素
ガ
ス
を
思
い

出
し
た
。
大
気
中
へ
の
放
出
量
は
ど
れ
く
ら

い
あ
る
の
だ
ろ
う
か
？ 

　

こ
の
テ
ー
マ
で
民
間
研
究
助
成
に
申
し
込
ん

だ
と
こ
ろ
採
択
し
て
い
た
だ
け
た
。
2
0
2
2

年
に
ガ
ス
放
出
量
計
を
自
作
し
、
登
別
温
泉

の
中
に
あ
る
大
湯
沼
と
い
う
温
泉
湧
出
孔
か

ら
放
出
さ
れ
る
水
素
ガ
ス
量
を
測
定
し
た
。

そ
の
結
果
、
毎
日
21　

の
水
素
ガ
ス
を
放
出

し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。
こ
れ

は
ト
ヨ
タ
の
水
素
燃
料
電
池
車
約
4
台
分
に

相
当
す
る
。
し
か
し
高
濃
度
化
し
た
メ
カ
ニ

ズ
ム
は
わ
か
ら
な
か
っ
た
。

　

「
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
す
る
〇
〇
」
な

ど
、
冷
静
に
な
れ
ば
脱
炭
素
に
貢
献
し
な
い

こ
と
が
明
ら
か
な
研
究
に
人
や
お
金
が
投
入

さ
れ
る
ニ
ュ
ー
ス
に
接
す
る
と
、
人
類
は
本

当
に
追
い
詰
め
ら
れ
、
焦
り
が
顕
在
化
し
て

き
た
こ
と
を
思
い
知
ら
さ
れ
る
。
し
か
し
太

陽
も
木
星
も
水
素
ガ
ス
の
集
積
体
で
あ
り
、

地
球
も
内
部
は
還
元
的
に
な
っ
て
い
る
。
登

別
の
よ
う
に
水
素
ガ
ス
が
自
然
に
生
成
し
た

り
、
あ
る
い
は
濃
集
し
た
り
す
る
プ
ロ
セ
ス

が
機
能
し
て
い
て
も
不
思
議
で
は
な
い
。
急

が
ば
ま
ず
は
、
自
然
に
学
ん
で
欲
し
い
。

東工大院総合理工学研究科講師、北
大院理学研究科助教授を経て、2012
年より環境学研究科教授。専門は同
位体地球化学だが、研究対象に拘り無
し。また観測至上主義で、当たり前の
ことでも確認しないと気が済まない。

登別大湯沼における、放出量観測の様子

角皆 潤　つのがい うるむ

kg

*1*2*3*4
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0
2
3
年
度
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非
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宅
建
築
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の
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工

数
に
お
け
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B
E
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S
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を
取
得
し
た

Z
E
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et Zero Energy Building
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の
実
績
は
、
面
積
ベ
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ス
で
約
4
2
8
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万
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に
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て
約
1
2
0
0
万
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、
お
お
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そ

28
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で
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り
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ま
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道
半
ば
と
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う
と
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で
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る
（
B
E
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S
を
取
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い

Z
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築
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に
お
い
て
も
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ボ
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で
の
評
価
が
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ス
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に
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建
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の
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建
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の
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造
や
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、
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で
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供
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献
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で
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気
や
都
市
ガ
ス
等
）
の
カ
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ボ
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ー
ト

ラ
ル
へ
の
貢
献
も
反
映
さ
れ
る
。
建
物
の
オ

ペ
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
カ
ー
ボ
ン
を
削
減
す
る
の

で
あ
れ
ば
、
省
エ
ネ
せ
ず
と
も
建
物
に
供
給

さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ン
フ
ラ
の
脱
炭
素
化

で
大
幅
に
削
減
す
る
こ
と
は
で
き
る
だ
ろ

う
。
し
か
し
、
室
内
環
境
の
維
持
・
向
上
、

レ
ジ
リ
エ
ン
ス
へ
の
寄
与
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
の
観
点
等
か
ら
も
、
や
は
り
建

物
の
負
荷
の
削
減
、
さ
ら
に
高
効
率
機
器
の

採
用
な
ど
の
項
目
は
今
後
も
重
要
で
あ
る
。

　

昨
年
度
、
沖
縄
の
建
物
に
採
用
さ
れ
た
除

湿
に
特
化
し
た
デ
シ
カ
ン
ト
空
調
機
を
見
学

し
た
。
ダ
ブ
ル
ス
キ
ン
内
の
熱
や
空
気
熱
源

H
P
温
水
器
か
ら
の
冷
排
熱
な
ど
、
建
物
か

ら
の
冷
温
排
熱
を
巧
み
に
活
用
し
た
シ
ス
テ

ム
で
あ
っ
た
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
ダ
ブ
ル

ス
キ
ン
内
の
熱
と
空
気
熱
源
H
P
温
水
器
か

ら
の
冷
排
熱
が
ト
レ
ー
ド
オ
フ
と
な
る
関
係

に
あ
る
た
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
が
最
小

と
な
る
ポ
イ
ン
ト
を
検
討
し
た
*4
。
想
定
し

た
負
荷
率
―
C
O
P
特
性
曲
線
で
は
、
ダ
ブ

ル
ス
キ
ン
内
か
ら
の
熱
を
多
く
利
用
で
き
る

ほ
ど
、
デ
シ
カ
ン
ト
空
調
機
で
の
消
費
電
力

量
は
少
な
く
な
る
傾
向
に
あ
っ
た
。
建
物
か

ら
出
る
熱
を
巧
み
に
活
用
し
た
シ
ス
テ
ム

は
、
温
暖
化
時
代
に
お
い
て
も
室
内
の
温
熱

環
境
を
損
ね
る
こ
と
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
量
の
削
減
に
貢
献
で
き
る
も
の
と
考
え
ら

れ
る
。

　

建
物
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け

て
、
特
に
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ナ
ル
カ
ー
ボ
ン
に

つ
い
て
は
、
部
屋
単
位
・
フ
ロ
ア
単
位
・
建

物
単
位
・
建
物
群
単
位
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な

ス
ケ
ー
ル
で
の
対
応
策
が
検
討
さ
れ
て
い

る
。
建
築
物
は
、
同
じ
も
の
が
二
つ
と
し
て

急がば自然に学べ
地球環境科学専攻　大気水圏科学系物質循環科学　角皆 潤 教授

エネルギー利用適正化達成に向けて

都市環境学専攻　建築・環境デザイン　鵜飼 真貴子 准教授

今
回
の
テ
ー
マ
は

脱
炭
素
社
会
の
構
築
に
向
け
て

環
境
学
の

未
来
予
測

専門は建築環境設備。再生可能エネルギー熱
の効率的活用や設備の適正運用、設計・制御
手法などを中心に研究活動を行っている。

鵜飼 真貴子

環
境
学
の

未
来
予
測
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地
球
・
都
市
・
社
会
3
つ
の

視
点
で
「
こ
れ
か
ら
」
を

考
え
ま
す
。

な
い
た
め
、
各
個
別
建
物
へ
の
対
応
も
重
要

だ
が
、
街
区
や
地
区
単
位
で
の
対
応
な
ど
、

俯
瞰
し
た
対
応
策
も
検
討
、
実
装
し
て
い
く

必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。

建
築
物
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性
能
表
示
制
度

資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
Z
E
B
委
員
会
、
Z
E
Ｂ

の
普
及
促
進
に
向
け
た
今
後
の
検
討
の
方
向

性
に
つ
い
て
、
2
0
2
5
年
5
月

一
般
財
団
法
人
住
宅
・
建
築
S
D
G
s
推
進
セ

ン
タ
ー
・
一
般
社
団
法
人
日
本
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル

建
築
協
会
、
令
和
5
年
度
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
ビ
ル

（
L
C
C
O
2
ネ
ッ
ト
ゼ
ロ
）
推
進
会
議
報
告

書
、
2
0
2
4
年
3
月

村
松
宏
、
鵜
飼
真
貴
子
他
、
蒸
暑
地
域
に
お
け

る
バ
イ
オ
ミ
ミ
ク
リ
ー
型
環
境
技
術
に
関
す

る
研
究
（
第
4
報
）
環
境
技
術
の
展
開
に
向
け

た
検
証
、
空
気
調
和
・
衛
生
工
学
会
大
会
、

2
0
2
5
年
９
月
発
表
予
定

　

2
0
0
0
年
4
月
、
私
は
北
海
道
大
学
理

学
部
の
教
員
に
採
用
さ
れ
た
。
着
任
早
々
、

地
球
科
学
科
2
年
生
対
象
の
日
帰
り
フ
ィ
ー

ル
ド
ワ
ー
ク
1
回
分
の
引
率
を
担
当
す
る
こ

と
に
な
っ
た
。
地
図
帳
を
開
い
て
悩
ん
だ
挙

げ
句
、
小
5
の
時
に
訪
れ
た
こ
と
の
あ
る
登

別
温
泉
を
行
き
先
と
定
め
、
こ
こ
で
学
生
に

温
泉
ガ
ス
を
分
析
さ
せ
る
こ
と
に
し
た
。

　

温
泉
ガ
ス
と
は
、
地
中
で
は
温
泉
水
に
溶

解
し
て
い
た
ガ
ス
成
分
で
、
圧
力
が
低
下
す

る
こ
と
で
、
ガ
ス
と
し
て
顕
在
化
す
る
。
二

酸
化
炭
素
、
硫
化
水
素
が
代
表
的
な
成
分
で

あ
り
、
「
ガ
ス
検
知
管
」
と
い
う
器
具
を
使

え
ば
、
現
場
で
簡
単
に
濃
度
が
分
析
で
き

る
。
分
析
項
目
は
二
酸
化
炭
素
や
硫
化
水
素

の
他
に
、
酸
素
、
一
酸
化
炭
素
、
そ
し
て
水

素
ガ
ス
（
H₂
）
な
ど
、
ガ
ス
検
知
管
で
測
定

で
き
る
も
の
は
片
端
か
ら
学
生
に
分
析
さ
せ

た
。
す
る
と
担
当
学
生
が
、
水
素
ガ
ス
が
オ

ー
バ
ー
レ
ン
ジ
し
て
測
定
で
き
な
い
と
言
っ

て
き
た
。
し
ょ
う
が
な
い
の
で
分
析
の
感
度

を
１　

 

に
下
げ
て
み
た
が
、
そ
れ
で
も
ダ
メ

だ
っ
た
。
登
別
の
温
泉
ガ
ス
は
水
素
ガ
ス
に

富
ん
で
お
り
、
そ
の
濃
度
は
一
般
的
な
温
泉

ガ
ス
の
1
0
0
0
倍
以
上
あ
っ
た
。

　

そ
こ
か
ら
20
年
が
経
ち
、
水
素
ガ
ス
は
二

酸
化
炭
素
を
出
さ
な
い
次
世
代
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
資
源
と
し
て
着
目
さ
れ
て
い
る
が
、
問
題

は
こ
の
水
素
ガ
ス
を
ど
う
や
っ
て
入
手
す
る

か
で
あ
る
。
化
石
燃
料
や
そ
れ
を
燃
焼
し
て

得
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
入
手
す
る
場
合

は
、
結
局
二
酸
化
炭
素
を
放
出
し
て
お
り
、

水
素
ガ
ス
を
経
由
す
る
意
義
は
ほ
と
ん
ど
無

い
。
そ
ん
な
時
、
登
別
の
水
素
ガ
ス
を
思
い

出
し
た
。
大
気
中
へ
の
放
出
量
は
ど
れ
く
ら

い
あ
る
の
だ
ろ
う
か
？ 

　

こ
の
テ
ー
マ
で
民
間
研
究
助
成
に
申
し
込
ん

だ
と
こ
ろ
採
択
し
て
い
た
だ
け
た
。
2
0
2
2

年
に
ガ
ス
放
出
量
計
を
自
作
し
、
登
別
温
泉

の
中
に
あ
る
大
湯
沼
と
い
う
温
泉
湧
出
孔
か

ら
放
出
さ
れ
る
水
素
ガ
ス
量
を
測
定
し
た
。

そ
の
結
果
、
毎
日
21　

の
水
素
ガ
ス
を
放
出

し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。
こ
れ

は
ト
ヨ
タ
の
水
素
燃
料
電
池
車
約
4
台
分
に

相
当
す
る
。
し
か
し
高
濃
度
化
し
た
メ
カ
ニ

ズ
ム
は
わ
か
ら
な
か
っ
た
。

　

「
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
す
る
〇
〇
」
な

ど
、
冷
静
に
な
れ
ば
脱
炭
素
に
貢
献
し
な
い

こ
と
が
明
ら
か
な
研
究
に
人
や
お
金
が
投
入

さ
れ
る
ニ
ュ
ー
ス
に
接
す
る
と
、
人
類
は
本

当
に
追
い
詰
め
ら
れ
、
焦
り
が
顕
在
化
し
て

き
た
こ
と
を
思
い
知
ら
さ
れ
る
。
し
か
し
太

陽
も
木
星
も
水
素
ガ
ス
の
集
積
体
で
あ
り
、

地
球
も
内
部
は
還
元
的
に
な
っ
て
い
る
。
登

別
の
よ
う
に
水
素
ガ
ス
が
自
然
に
生
成
し
た

り
、
あ
る
い
は
濃
集
し
た
り
す
る
プ
ロ
セ
ス

が
機
能
し
て
い
て
も
不
思
議
で
は
な
い
。
急

が
ば
ま
ず
は
、
自
然
に
学
ん
で
欲
し
い
。

東工大院総合理工学研究科講師、北
大院理学研究科助教授を経て、2012
年より環境学研究科教授。専門は同
位体地球化学だが、研究対象に拘り無
し。また観測至上主義で、当たり前の
ことでも確認しないと気が済まない。

登別大湯沼における、放出量観測の様子

角皆 潤　つのがい うるむ

kg

*1*2*3*4
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専門は環境社会学、科学技術社
会論。脱炭素社会への転換と、参
加・熟議によるガバナンスの刷新
が同時に起こる「気候民主主義」
の可能性について、約20人の学
際的研究グループを率いて現場で
の実践も交えながら研究している。

三上 直之

理学、工学、人文社会科学、異なる専門領域の学生
がともに学ぶ環境学研究科ならではの授業です。

　この授業は、行政、発電・小売電気
事業者、金融機関、市民団体などの外
部講師によるオムニバス形式の講義で
す。再エネの社会実装に実際に取り組
む方々から、各々の視点や成功・失敗
事例を紹介していただくことで、地域と

共生した再エネ実装について具体的かつ実践的な理解を深めるこ
とができます。地域共生と一口に言っても、行政による制度設計や
地域住民との共同出資、電気料金を地域基金に充てるなど、多様
なアプローチがあることを学びました。研究では、エネルギー分野
の脱炭素化に向けて経済合理的な再エネ技術構成などを計算し
ているので、それらを実際に社会実装するにあたって考えるべき課
題について学びの多い講義です。

脱炭素社会実現の重要な柱となる再生可能エネルギー。この授業は、さまざまな立場の13人の専門家をゲスト

スピーカーとして招き、再生可能エネルギーと地域の共生について学びます。「再生可能エネルギーは、特定の学

問だけで教えることはできない分野横断的な問題です。それを、この授業の主眼でもある“地域共生”、地域をい

かに元気にするかという視点で学んでもらうには、実際のプロジェクトに携わる方に来ていただくのが一番」と、本

巣先生。毎回のゲストは本巣先生と丸山康司先生（社会環境学専攻）の人脈によるもの。日本のエネルギー政

策を語る環境省、再生可能エネルギー等導入について促進条例を作った宮城県、市民参加の風力発電事業に

取り組む北海道グリーンファンドなど、日本の再生可能エネルギーの最前線を多角的に知ることができます。

　毎回講義の最後にはゲストからの「お題」が。たとえば「名大生参加型

の再エネをつくるなら何がいいか？」「企業の再エネ調達を活発化させるに

はどうしたらいいか？」。学生は自分の意見を提出することで、再生可能エ

ネルギーをどう進めるか、具体的に考えることになります。「名大生参加型

の再エネ」には、高低差のある名大の地形を生かした発電など、ユニークな

アイデアが出てきたとか。

　受講するのは、バックボーンの異なる環境学研究科の３専攻の学生。半

数を占める留学生も日本語で学んでいます。「ただ再生可能エネルギ―の

電力量を伸ばそうではなく、それが地域づくりに役立つことが大切」と本巣

先生。この学びが、それぞれの研究に生かされて、新しい社会変化を促し

ていくことを期待しています。

業に業に電事業電事業力発電力発電の風力の風力参加参加市民市民城県、城県、た宮城た宮城を作っを作っ条例を条例を促進条促進条いて促いて促入につ入につ等導入等導入ギー等ギ 等ネルギネルギ可能エ可能エ再生可再生可省、再省、再策を語る環境策を語る環境を 省 再 可 ギ 等 入 促 条 を 城 、 民 力 電 業

大切」大切」ことが大ことが大立つこ立つこに役立に役立づくりにづくりに地域づ地域づれが地れが地く、それくそれではなではなそうでそうで電力量を伸ば電力量を伸ば力 を ば で く れ 地 づ に 立 こ 大

取り組む北海道グリーンファンドなど、日本の再生可能エネルギーの最前線を多角的に知ることができます。り 道 リ フ ン ど 本 再 可 ネ ギ の 多 的 知 と で す

都市環境学専攻
博士前期課程１年

社会環境学専攻　環境政策論講座　三上 直之 教授

　授業では、地域脱炭素に携わる
さまざまなステークホルダーの方々
のお話をうかがうことができます。
それぞれの立場から地域脱炭素に
向けた取り組みについてうかがう
中で、「地域と共生する再エネ」の
重要性に気づかされました。地域の電力と経済は地域の企業、住
民で回していくという前提の下で、再エネで地域の新たな価値を見
出していくことで、持続可能なエネルギー供給を成し遂げることが
できると感じています。私は現在、湖沼の貧酸素水塊形成やメタン
の消費過程に関する研究を行っており、温室効果ガス排出の自然
影響や由来にも目を向けています。今後は、こうした科学的知見を
持って、さまざまな地域脱炭素の制度設計や環境行政の在り方を
考えていきたいと思っています。

地球環境科学専攻
博士前期課程１年

脱
炭
素
社
会
へ
の
転
換
に
は
、
経
済
や
社

会
、
生
活
の
あ
ら
ゆ
る
領
域
に
わ
た
る
構
造

的
な
変
化
が
必
要
で
す
。
気
候
変
動
対
策
を

妨
げ
て
き
た
社
会
的
意
思
決
定
の
あ
り
方
も

見
直
し
、
人
び
と
が
納
得
で
き
る
、
真
に
効

果
的
な
政
策
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き
る
仕

組
み
へ
と
刷
新
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ

う
し
た
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
未
来
像
を
指
し
示
す

試
み
と
し
て
注
目
さ
れ
る
の
が
、
欧
州
の
国

や
自
治
体
で
２
０
１
９
年
頃
か
ら
盛
ん
に
行

わ
れ
て
い
る
「
気
候
市
民
会
議
」
で
す
。

　

社
会
の
縮
図
を
作
る
よ
う
に
一
般
か
ら
無

作
為
に
選
ば
れ
た
数
十
人
〜
百
数
十
人
の
参

加
者
が
、
専
門
家
か
ら
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た

情
報
提
供
を
受
け
つ
つ
、
数
週
間
か
ら
数
か

月
に
わ
た
っ
て
熟
議
し
、
政
策
提
言
を
取
り

ま
と
め
ま
す
。
日
本
で
も
、
私
た
ち
の
研
究

グ
ル
ー
プ
が
２
０
２
０
年
に
国
内
で
初
め
て

札
幌
市
で
試
行
し
た
の
が
先
例
と
な
り
、
現

在
ま
で
の
約
５
年
間
で
、
各
地
の
自
治
体
が

公
式
に
主
催
す
る
な
ど
し
て
、
20
以
上
の
市

や
区
、
町
に
広
が
っ
て
い
ま
す
。

　

国
レ
ベ
ル
で
も
気
候
市
民
会
議
が
行
わ
れ

て
い
る
欧
州
で
、
先
が
け
と
な
っ
た
の
は
フ

ラ
ン
ス
で
す
。
当
時
フ
ラ
ン
ス
で
は
、
燃
料

税
の
引
き
上
げ
へ
の
反
発
を
契
機
と
し
て
、

マ
ク
ロ
ン
政
権
の
政
策
に
抗
議
す
る
デ
モ
が

広
が
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
を
受
け
て
、
環

境
政
策
も
市
民
の
参
加
に
よ
る
本
格
的
な
議

論
を
踏
ま
え
る
べ
き
だ
と
い
う
観
点
か
ら
、

政
府
が
気
候
市
民
会
議
を
主
催
す
る
に
至
り

ま
し
た
。

　

全
国
か
ら
無
作
為
に
選
出
さ
れ
た
１
５
０

人
の
市
民
が
、
２
０
１
９
年
秋
〜
20
年
夏
の

７
回
の
週
末
、
パ
リ
に
集
ま
っ
て
議
論
を
重

ね
、
１
４
９
項
目
か
ら
な
る
提
言
書
が
ま
と

ま
り
ま
し
た
。
そ
れ
を
受
け
て
21
年
に
は
、

気
候
変
動
対
策
と
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
強
化
に
関

す
る
法
律
が
制
定
さ
れ
ま
し
た
。
例
え
ば
、

鉄
道
で
2
時
間
半
以
内
で
移
動
で
き
る
区
間

の
航
空
機
の
国
内
線
を
禁
止
す
る
規
制
も
設

け
ら
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
気
候
市
民
会
議
を
め
ぐ
っ
て
は
、
株

式
配
当
へ
の
課
税
や
高
速
道
路
の
制
限
速
度

の
引
き
下
げ
な
ど
、
主
要
な
提
言
の
一
部
が

マ
ク
ロ
ン
大
統
領
に
よ
っ
て
棄
却
さ
れ
た
こ

と
も
あ
り
、
当
初
、
提
言
は
骨
抜
き
に
さ
れ

た
と
の
批
判
も
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
会

議
か
ら
５
年
が
経
っ
た
今
年
、
興
味
深
い
調

査
結
果
が
発
表
さ
れ
ま
し
た
。
独
立
の
研
究

者
ら
が
追
跡
調
査
し
た
と
こ
ろ
、
フ
ラ
ン
ス

の
気
候
市
民
会
議
の
提
言
の
う
ち
、
20
％
は

そ
の
ま
ま
、
ま
た
は
強
化
さ
れ
た
形
で
実
行

さ
れ
、
他
の
51
％
も
部
分
的
に
ま
た
は
変
更

を
加
え
て
実
行
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
つ
ま

り
、
提
言
の
7
割
以
上
が
実
行
に
移
さ
れ
た

と
い
う
結
果
で
し
た
。

　

会
議
か
ら
５
年
を
経
て
の
こ
の
評
価
は
、

市
民
の
参
加
や
熟
議
の
効
果
が
、
お
そ
ら
く

他
の
要
因
と
も
絡
み
合
い
つ
つ
、
時
間
を
か
け

て
浸
透
し
、
現
れ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

同
時
に
、
脱
炭
素
社
会
へ
の
転
換
を
進
め
る

際
、
長
い
時
間
軸
で
変
化
を
見
定
め
る
こ
と

が
大
切
で
あ
る
と
気
づ
か
せ
て
く
れ
ま
す
。

「ただ再生可能エネルギ―の「 再 可 エ ル

気候市民会議の効果、5年後の評価

この日のゲストは、生活クラブ生活協同組合の半澤彰浩氏。生活クラブのエネルギー政策と「生活クラブでんき」を通じた地域づくりの取り組みを紹介。
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1011



環
境
学
の

未
来
予
測

専門は環境社会学、科学技術社
会論。脱炭素社会への転換と、参
加・熟議によるガバナンスの刷新
が同時に起こる「気候民主主義」
の可能性について、約20人の学
際的研究グループを率いて現場で
の実践も交えながら研究している。

三上 直之

理学、工学、人文社会科学、異なる専門領域の学生
がともに学ぶ環境学研究科ならではの授業です。
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事業者、金融機関、市民団体などの外
部講師によるオムニバス形式の講義で
す。再エネの社会実装に実際に取り組
む方々から、各々の視点や成功・失敗
事例を紹介していただくことで、地域と

共生した再エネ実装について具体的かつ実践的な理解を深めるこ
とができます。地域共生と一口に言っても、行政による制度設計や
地域住民との共同出資、電気料金を地域基金に充てるなど、多様
なアプローチがあることを学びました。研究では、エネルギー分野
の脱炭素化に向けて経済合理的な再エネ技術構成などを計算し
ているので、それらを実際に社会実装するにあたって考えるべき課
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策を語る環境省、再生可能エネルギー等導入について促進条例を作った宮城県、市民参加の風力発電事業に

取り組む北海道グリーンファンドなど、日本の再生可能エネルギーの最前線を多角的に知ることができます。

　毎回講義の最後にはゲストからの「お題」が。たとえば「名大生参加型

の再エネをつくるなら何がいいか？」「企業の再エネ調達を活発化させるに

はどうしたらいいか？」。学生は自分の意見を提出することで、再生可能エ

ネルギーをどう進めるか、具体的に考えることになります。「名大生参加型

の再エネ」には、高低差のある名大の地形を生かした発電など、ユニークな

アイデアが出てきたとか。

　受講するのは、バックボーンの異なる環境学研究科の３専攻の学生。半

数を占める留学生も日本語で学んでいます。「ただ再生可能エネルギ―の

電力量を伸ばそうではなく、それが地域づくりに役立つことが大切」と本巣

先生。この学びが、それぞれの研究に生かされて、新しい社会変化を促し
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業に業に電事業電事業力発電力発電の風力の風力参加参加市民市民城県、城県、た宮城た宮城を作っを作っ条例を条例を促進条促進条いて促いて促入につ入につ等導入等導入ギー等ギ 等ネルギネルギ可能エ可能エ再生可再生可省、再省、再策を語る環境策を語る環境を 省 再 可 ギ 等 入 促 条 を 城 、 民 力 電 業

大切」大切」ことが大ことが大立つこ立つこに役立に役立づくりにづくりに地域づ地域づれが地れが地く、それくそれではなではなそうでそうで電力量を伸ば電力量を伸ば力 を ば で く れ 地 づ に 立 こ 大

取り組む北海道グリーンファンドなど、日本の再生可能エネルギーの最前線を多角的に知ることができます。り 道 リ フ ン ど 本 再 可 ネ ギ の 多 的 知 と で す

都市環境学専攻
博士前期課程１年

社会環境学専攻　環境政策論講座　三上 直之 教授

　授業では、地域脱炭素に携わる
さまざまなステークホルダーの方々
のお話をうかがうことができます。
それぞれの立場から地域脱炭素に
向けた取り組みについてうかがう
中で、「地域と共生する再エネ」の
重要性に気づかされました。地域の電力と経済は地域の企業、住
民で回していくという前提の下で、再エネで地域の新たな価値を見
出していくことで、持続可能なエネルギー供給を成し遂げることが
できると感じています。私は現在、湖沼の貧酸素水塊形成やメタン
の消費過程に関する研究を行っており、温室効果ガス排出の自然
影響や由来にも目を向けています。今後は、こうした科学的知見を
持って、さまざまな地域脱炭素の制度設計や環境行政の在り方を
考えていきたいと思っています。

地球環境科学専攻
博士前期課程１年

脱
炭
素
社
会
へ
の
転
換
に
は
、
経
済
や
社

会
、
生
活
の
あ
ら
ゆ
る
領
域
に
わ
た
る
構
造

的
な
変
化
が
必
要
で
す
。
気
候
変
動
対
策
を

妨
げ
て
き
た
社
会
的
意
思
決
定
の
あ
り
方
も

見
直
し
、
人
び
と
が
納
得
で
き
る
、
真
に
効

果
的
な
政
策
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き
る
仕

組
み
へ
と
刷
新
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ

う
し
た
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
未
来
像
を
指
し
示
す

試
み
と
し
て
注
目
さ
れ
る
の
が
、
欧
州
の
国

や
自
治
体
で
２
０
１
９
年
頃
か
ら
盛
ん
に
行

わ
れ
て
い
る
「
気
候
市
民
会
議
」
で
す
。
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選
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人
の
参

加
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専
門
家
か
ら
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た

情
報
提
供
を
受
け
つ
つ
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数
週
間
か
ら
数
か

月
に
わ
た
っ
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熟
議
し
、
政
策
提
言
を
取
り

ま
と
め
ま
す
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０
２
０
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試
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し
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約
５
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間
で
、
各
地
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自
治
体
が

公
式
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主
催
す
る
な
ど
し
て
、
20
以
上
の
市
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っ
て
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ま
す
。
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す
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０
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０
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回
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週
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、
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る
提
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書
が
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と
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を
受
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て
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に
は
、
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候
変
動
対
策
と
レ
ジ
リ
エ
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ス
強
化
に
関

す
る
法
律
が
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定
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れ
ま
し
た
。
例
え
ば
、

鉄
道
で
2
時
間
半
以
内
で
移
動
で
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る
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間

の
航
空
機
の
国
内
線
を
禁
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す
る
規
制
も
設

け
ら
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
気
候
市
民
会
議
を
め
ぐ
っ
て
は
、
株

式
配
当
へ
の
課
税
や
高
速
道
路
の
制
限
速
度

の
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ど
、
主
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な
提
言
の
一
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が
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統
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に
よ
っ
て
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さ
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も
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、
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さ
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。
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５
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ら
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追
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と
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ス

の
気
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市
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会
議
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、
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の
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、
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た
は
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さ
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形
で
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れ
、
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の
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も
部
分
的
に
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た
は
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更

を
加
え
て
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さ
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て
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ま
し
た
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つ
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り
、
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の
7
割
以
上
が
実
行
に
移
さ
れ
た

と
い
う
結
果
で
し
た
。

　

会
議
か
ら
５
年
を
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て
の
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の
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価
は
、

市
民
の
参
加
や
熟
議
の
効
果
が
、
お
そ
ら
く

他
の
要
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と
も
絡
み
合
い
つ
つ
、
時
間
を
か
け

て
浸
透
し
、
現
れ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

同
時
に
、
脱
炭
素
社
会
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の
転
換
を
進
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る

際
、
長
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時
間
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で
変
化
を
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る
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と

が
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切
で
あ
る
と
気
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か
せ
て
く
れ
ま
す
。

「ただ再生可能エネルギ―の「 再 可 エ ル

気候市民会議の効果、5年後の評価
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名大さんが行く 37

　「日本に大きなブラジル人コミュニティがある！」。それに驚きと関心を持った

ソン・キジョンさんは、豊田市の保見団地をフィールドに丹邊宣彦教授のもと

研究に邁進。「日系ブラジル人第二世代の地位達成と文化変容」と題する博

士論文をまとめました。

　近隣の自動車関連企業で働く日系ブラジル人が多く住む保見団地は、たび

たび生活習慣をめぐるトラブルが起こり、自治体やボランティア団体が「共生」

に向けて試行錯誤を続けてきました。そうした地区で特にソンさんが注目した

のは、団地で育った第二世代（20代～30代）。NPOなどによる日本語習得や

教育支援活動が動き出した地区のなかで第二世代にどのような変化があった

のか。地域の複数の学習支援教室での参与観察を続けながら、当事者である

第二世代、スタッフや親、50人以上に聞き取り調査を行いました。

　分析をするなかで注目したのが、市役所の通訳や介護の場で地域住民とし

て働き、ブラジルと日本をつなぐような役割を果たす人たち。これをソンさんは

「ローカル・トランスナショナル型」と位置づけ、その背後に、彼らを「支援する

人」ではなく「地域住民」としてまちづくり活動に引き込んだＮＰＯや学習支援

組織など民間の力があると分析、彼らと地域コミュニティの関係を持続させる

ことが今後の課題だと指摘します。

　「このパターンの人たちは、今後の日本社会でとても大事な人材になると思

います。彼らの可能性を見出して、日本社会に生かさないのは、もったいない」と

ソンさん。地域で、いかに日本社会との接点をつくることができるか。その大切

さを問いかけています。

ソン・キジョンさん  Gi Jung Song
環境学研究科　社会環境学　博士後期課程3年

名古屋大学大学院
環境学研究科

名古屋大学大学院
環 境 学 研 究 科

編集／編集企画室 群

デザイン／オフィスＹＲ

2025年9月

編集後記●
　編集方針を決めて原稿を依頼しないといけない時期に、霧島新燃岳の噴火即応観測、海洋・湖沼観測や台風に伴うその日程変
更、さらに当初予定外の研究費の申請などが重なり、編集委員長は、編集におけるその無能さを如何なく発揮しまくりました。にも関
わらず、完成にたどり着いたどころか、史上最高クラスの出来栄え（自画自賛）の「環」を発行することが出来たのは、広報委員の皆
様、原稿執筆者、さらにエコラボトーク参加者の皆様の献身的なご協力のおかげです。本当にありがとうございました。皆様、隅々まで
ぜひご高覧ください。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （角皆 潤）

【環・49号　広報委員会】　
角皆 潤（環49号編集委員長）

堀田 典裕（広報委員長）
上村 泰裕

後藤 佑介

高橋 誠

長尾 征洋

道林 克禎

特集●脱炭素社会とエネルギー
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