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名大さんが行く 30

　中国からの国費留学生、李芳星さん。西澤泰彦研究室で

博士論文に取り組んでいる。研究テーマは、19世紀末から

20世紀前半に日本に留学した中国人建築学生の卒業後の

進路とその活動を明らかにすること。日本で学んだ建築留

学生たちの進路を調べることで、彼らが日本の建築教育から

どんな影響を受け、帰国後の中国でどのような役割を果たし

ていったのか、日本と中国の関係を「建築留学生」という視

点でとらえようとしている。

　国立国会図書館の学校一覧や日本建築学会、日華学会

などの資料を整理することで、1906年から1945年にかけて

李芳星（fangxing Li）さん
都市環境学専攻 建築・安全マネジメント講座 博士後期課程
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編集後記●
　コロナ禍で三密回避が感染拡大抑制に有効とされたことで、密であることがメリットの源となっている都市のあり方が見直されてい
ます。「エコラボトーク」では、各先生の「都市論」をお話しいただき、それぞれの着目点の違いを聞くのが興味深く、それでいてジグソー
パズルのように各先生の考えがうまく整合して絵を形作るような方向に話が進み、司会進行をしていて楽しかったです。そして最後に出
てきたキーワードが「心地よいソーシャルディスタンス」。臨場感をお伝えすることは難しいですが、環境学研究科ならではの広い視野
を感じ取っていただければ幸いです。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（加藤 博和）

【環・42号　広報委員会】　
加藤 博和（環42号編集委員長）

淺原 良浩（広報委員長）

中川 書子

小松 尚

赤渕 芳宏

室井 研二

谷川 寛樹

日本の教育機関26校に在籍した254名の中国人建築留学

生を拾い出し、彼らの中国での進路を中国政府機関の資料

や技師登録名簿などから追った。「帰国後の254人を調査

するのはむずかしかった」と李さん。日中事変に続く内戦、激

しい時代の状況が建築留学生たちの足跡を消し去ったの

かもしれない。それでも254人のうち中国に戻って就職した

137名の情報を得ることができた。その多くが中央政府、地

方政府で、主に建築工事、交通や都市建設関連の仕事に就

いたことが判明。また、民間では設計だけでなく、施工の分

野でも活動し、さらに建築留学生の多くは中国の建築学科

の設立や発展にも寄与していた。

　「調査対象の大部分は無名な留学生。日本の資料にあっ

た人の名前を、中国の地方政府の工務局局長としてみつけ

たときはうれしかった。建築家ではなく、行政の職員として都

市の建設に貢献したのだと思う」と李さん。設計だけでなく

施工、構造、材料などオールラウンドに教える日本の建築教

育を受けて、図面に名は刻まれなくとも、多くの留学生が中

国の発展に役割を果たしたのだ。

　李さんの夢は、いつかこの名もなき中国人建築留学生た

ちの足跡を本にまとめること。どんな時代でも異国の新しい

環境で貪欲に学ぶ留学生にエールを！

中国の档案館は日本の公文書館に相当する

都市を乗り越える
心地よいソーシャルディスタンスをめざして
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　2022年2月の平日、朝7時前。JR高山線白川口駅前は閑散としていた。この駅
に仕事で初めて行ったのは2015年11月。最寄り駅とする岐阜県白川町・東白川
村の路線バスが利用減少と運転手不足で継続困難に陥ったというSOSを受けて
かけつけた。翌年4月には平日の便数が半減し土休日は全休。自力での高校通学
が不可能となる地区が出た。ここから地域の皆様、役場の皆様、交通事業者の皆
様と何度も懇談し、地域内をくまなく回り、高校通学をはじめ生活に必要な「おでか
け」ができる地域をめざして検討。2018年10月の新しい公共交通システム運行開
始にこぎつけた。それまでは下の写真のように、7時前の駅前は高校生を送るクルマ
がたくさん来て、前の国道まで大渋滞となっていた。ところが現在はほとんどクルマは
おらず、各地からやってくるバスから高校生が整然と列車に乗り換えていく。駅前が
閑散としているのは成功の証である。帰りは17・18・19時台の3本から選べてスマ
ホ予約でき、経費を抑えつつ利用者を大幅に増やした。送迎されていたご家族の負
担も軽減。人口減少率・高齢化率県内トップを返上すべく、地域の「おでかけ」革命
は今も進行中。まだまだ手綱を緩めるわけにはいかない。

環境学研究科 持続的共発展教育研究センター 教授
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加
藤　

環
境
学
研
究
科
の
「
中
長
期
ビ
ジ
ョ

ン
」
で
提
唱
さ
れ
た
「
地
球
規
模
10
課
題
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
。
そ
の
一
つ
、
「
都
市
環
境

の
将
来
適
応
策
と
新
た
な
住
ま
い
方
」
に
つ

い
て
、
担
当
で
あ
る
小
松
先
生
、
中
田
先
生

と
私
、
加
え
て
高
野
先
生
を
交
え
て
、
こ
れ

か
ら
の
都
市
の
在
り
方
に
つ
い
て
広
く
議
論

し
、
研
究
科
と
し
て
ど
う
い
う
こ
と
が
で
き

る
か
考
え
を
進
め
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ま
ず
は
先
生
方
が
都
市
に
つ
い
て
取
り
組
ん

で
お
ら
れ
る
こ
と
、
考
え
て
い
る
ホ
ッ
ト
な

話
題
が
あ
り
ま
し
た
ら
お
願
い
し
ま
す
。

小
松　

私
の
専
門
は
建
築
で
、
主
に
公
共
建

築
の
計
画
、
設
計
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す

が
、
今
の
社
会
の
ニ
ー
ズ
や
実
像
に
合
っ
た

公
共
建
築
を
創
造
し
た
い
と
常
々
考
え
て
、

研
究
や
実
践
を
し
て
い
ま
す
。
ま
た
最
近

は
、
ひ
と
つ
の
役
目
を
終
え
た
建
築
、
例
え

ば
廃
校
も
研
究
し
て
い
ま
す
。
日
本
の
学
校

建
築
は
、
単
な
る
教
育
機
関
の
建
物
で
は
な

く
、
地
域
生
活
の
記
憶
や
思
い
出
の
器
で
あ

り
、
ま
た
学
区
や
町
内
会
な
ど
社
会
単
位
の

起
点
に
な
っ
て
い
ま
す
。
で
す
の
で
、
少
子

化
の
影
響
で
統
廃
合
す
る
と
な
る
と
反
対
の

声
が
上
が
り
ま
す
。
少
子
化
は
進
む
の
で
、

お
そ
ら
く
こ
れ
か
ら
各
地
で
社
会
的
な
問

題
と
な
る
で
し
ょ
う
。
そ
ん
な
地
域
と
密
接

も
う
、今
の
延
長
で

都
市
は
語
れ
な
い
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な
存
在
で
あ
る
場
所
を
、
ど
ん
な
役
割
を

も
っ
た
場
所
に
ど
う
転
換
す
る
か
。

　

も
う
一
つ
、
行
政
に
依
頼
さ
れ
て
携
わ
る

よ
う
に
な
っ
た
の
が
空
き
家
対
策
で
す
。
環

境
学
研
究
科
と
連
携
協
定
を
結
ん
で
い
る
愛

知
県
東
浦
町
で
も
有
識
者
と
し
て
関
わ
っ
て

い
ま
す
。
空
き
家
や
空
き
地
も
こ
れ
か
ら
ど

ん
ど
ん
増
え
て
い
き
ま
す
。
ど
う
処
分
す
る

の
か
、
も
し
く
は
ど
ん
な
新
た
な
価
値
づ
け

が
で
き
る
か
。

　

今
ま
で
は
「
成
長
と
開
発
」
と
い
う
大
き

な
社
会
の
潮
流
と
価
値
観
の
中
で
、
ど
う
建

築
を
つ
く
る
か
を
考
え
、
こ
れ
か
ら
の
「
集
約

と
再
編
」
の
中
で
、
建
築
は
何
が
で
き
る
か
。

さ
ら
に
は
、
他
の
分
野
、
特
に
社
会
の
制
度

や
ル
ー
ル
へ
ど
う
波
及
で
き
る
か
。
超
学
際

的
に
研
究
、
実
践
す
る
道
を
探
っ
て
い
ま
す
。

高
野

私
は
地
球
物
理
学
が
専
門
で
、
環
境

学
研
究
科
が
で
き
た
時
に
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
研
究
を
始
め
ま
し
た
。
日
本
で
有
望

な
の
は
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
で
、
そ
う
い
う
資

源
が
あ
る
の
は
田
舎
で
す
の
で
、
田
舎
に
行

っ
て
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
始
め
ま
し
た
。

よ
く
わ
か
っ
た
の
は
、
日
本
の
田
舎
は
森
林

や
水
は
世
界
で
ピ
カ
イ
チ
。
素
晴
ら
し
い
資

源
が
あ
り
ま
す
。
だ
け
ど
も
う
一
つ
よ
く
わ

か
っ
た
の
は
、
若
い
人
が
い
な
い
と
い
う
こ

と
で
す
。
せ
っ
か
く
資
源
が
あ
っ
て
も
管
理

も
活
用
も
で
き
な
い
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
と
い
う
話
を
す
る
の
で
あ
れ
ば
、
ま
ず
田

舎
の
過
疎
問
題
を
何
と
か
し
な
く
て
は
い
け

10課題プロジェクト　https://www.env.nagoya-u.ac.jp/research/theme.html
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始
め
ま
し
た
。
日
本
で
有
望

な
の
は
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
で
、
そ
う
い
う
資

源
が
あ
る
の
は
田
舎
で
す
の
で
、
田
舎
に
行

っ
て
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
始
め
ま
し
た
。

よ
く
わ
か
っ
た
の
は
、
日
本
の
田
舎
は
森
林

や
水
は
世
界
で
ピ
カ
イ
チ
。
素
晴
ら
し
い
資

源
が
あ
り
ま
す
。
だ
け
ど
も
う
一
つ
よ
く
わ

か
っ
た
の
は
、
若
い
人
が
い
な
い
と
い
う
こ

と
で
す
。
せ
っ
か
く
資
源
が
あ
っ
て
も
管
理

も
活
用
も
で
き
な
い
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
と
い
う
話
を
す
る
の
で
あ
れ
ば
、
ま
ず
田

舎
の
過
疎
問
題
を
何
と
か
し
な
く
て
は
い
け

10課題プロジェクト　https://www.env.nagoya-u.ac.jp/research/theme.html



な
い
。
そ
こ
か
ら
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

研
究
と
並
行
し
て
、
田
舎
の
地
域
再
生
、
特

に
若
い
人
の
定
住
支
援
と
い
う
研
究
を
し
て

い
ま
す
。

　

私
は
い
つ
も
田
舎
の
方
か
ら
都
市
を
見
て

い
ま
す
。
明
治
以
降
、
日
本
は
成
長
す
る
社

会
が
1
5
0
年
間
続
い
て
、
特
に
戦
後
の
高

度
経
済
成
長
期
は
、
成
長
に
最
適
化
す
る
よ

う
に
非
常
に
大
き
く
社
会
が
変
わ
っ
た
。
そ

し
て
豊
か
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
そ
の

結
果
と
し
て
人
口
が
減
り
始
め
、
少
子
化
の

問
題
が
出
て
き
ま
し
た
。
成
功
し
た
が
ゆ
え

の
縮
小
に
入
っ
た
わ
け
で
す
。

　

成
長
す
る
社
会
の
仕
組
み
が
基
本
的
に
変

わ
ら
な
い
ま
ま
で
縮
小
に
入
る
と
、
い
ろ
ん

な
と
こ
ろ
に
歪
み
が
発
生
し
ま
す
。
空
き
家

も
し
か
り
、
経
済
格
差
も
し
か
り
。
で
す
か

ら
そ
の
縮
小
の
先
に
、
持
続
可
能
な
社
会
に

ソ
フ
ト
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
し
て
い
く
展
望
が
必

要
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
日
本
の

食
料
自
給
率
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
の
こ
と

を
考
え
る
と
、
人
口
が
減
る
の
は
あ
る
意

味
で
幸
い
か
も
し
れ

な
い
。
だ
け
ど
今
は

ゼ
ロ
に
向
か
っ
て
物

事
が
動
い
て
、
こ
の

先
の
社
会
の
大
き
な

ビ
ジ
ョ
ン
が
全
然
出

て
い
な
い
。
ど
こ
か

で
出
生
率
を
上
げ
人

口
減
少
を
止
め
、
そ
の
時
の
安
定
し
た
社

会
の
姿
に
つ
い
て
考
え
な
き
ゃ
い
け
な
い
。

　

私
に
は
、
豊
か
な
森
林
が
あ
る
日
本
の
自

然
を
生
か
し
た
、
農
林
水
産
業
と
観
光
が
メ

イ
ン
の
落
ち
着
い
た
国
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が

あ
る
ん
で
す
ね
。
そ
の
元
に
な
っ
て
い
る
の

は
、
田
舎
に
移
住
し
た
若
い
人
た
ち
の
価
値

観
で
す
。
お
金
を
儲
け
て
成
長
を
続
け
よ
う

と
い
う
の
と
は
真
逆
の
、
自
分
で
食
べ
る
も

の
を
自
分
た
ち
で
作
り
な
が
ら
、
自
然
の
中

で
子
ど
も
を
育
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
中
で

暮
ら
し
て
い
き
た
い
。
自
然
環
境
と
調
和
し

た
生
き
方
を
し
た
い
と
い
う
思
い
で
す
。
彼

ら
の
よ
う
な
感
覚
の
延
長
に
、
そ
う
い
う
社

会
像
が
見
え
て
く
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ

て
い
ま
す
。

中
田　

私
は
環
境
経
済
学
と
い
う
経
済
学
の

一
分
野
を
専
攻
し
て
い
ま
す
。
先
生
方
の
よ

う
に
特
定
の
フ
ィ
ー
ル
ド
が
あ
る
わ
け
で
は

な
く
、
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
理
論
系
。
都
市

そ
の
も
の
を
直
接
の
研
究
の
テ
ー
マ
と
は
し

て
い
ま
せ
ん
が
、
た
と
え
ば
所
得
の
格
差
を

考
え
て
い
く
時
に
、
都
市
の
中
の
い
ろ
い
ろ

な
空
間
で
の
分
布
を
み
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
所
得
が
高
い
人
は
暮
ら
し
や
す
い
緑
の

多
い
場
所
に
、
一
方
で
湾
岸
の
工
業
地
域
に

は
所
得
の
低
い
層
が
住
む
。
そ
う
い
う
分
布

の
分
散
が
大
き
い
場
合
に
環
境
政
策
は
ど
う

な
る
の
か
。

　

ま
た
、
高
度
経
済
成
長
に
よ
る
人
口
増
加

で
都
市
が
ど
ん
ど
ん
拡
大
し
、
人
口
が
郊
外

に
流
れ
ド
ー
ナ
ツ
化
現
象
が
起
こ
っ
た
。
こ

れ
が
バ
ブ
ル
崩
壊
後
、
地
価
が
下
が
っ
て
都

心
に
人
々
が
戻
っ
て
き
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
所

得
に
余
裕
の
な
い
人
が
住
ん
で
い
た
よ
う
な

沿
岸
部
を
再
開
発
し
て
、
ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ロ

ン
ト
の
タ
ワ
ー
マ
ン
シ
ョ
ン
に
す
る
。
当
然

そ
れ
は
相
当
な
所
得
の
あ
る
人
し
か
入
れ
な

い
か
ら
、
余
裕
の
あ
る
高
齢
者
が
戻
っ
て
き

た
り
、
豊
か
な
共
働
き
の
人
た
ち
が
移
り
住

ん
で
セ
レ
ブ
タ
ウ
ン
化
し
，
家
賃
が
高
騰
し

て
地
元
民
が
転
出
す
る
よ
う
な
事
例
も
増
え

て
き
て
い
る
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
今

は
、
コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
I
T
化
が
進
展

し
、
都
会
を
離
れ
て
リ
モ
ー
ト
で
仕
事
を
し

て
地
方
で
暮
ら
す
。
そ
う
い
う
生
き
方
の
選

択
肢
も
増
え
て
き
て
、
都
市
の
人
口
圧
力
が

多
少
緩
和
す
る
状
況
に
も
な
っ
て
き
た
の
か

な
と
思
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。

　

直
接
関
係
は
薄
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

環
境
と
移
民
の
問
題
を
扱
い
始
め
ま
し
た
。

た
と
え
ば
温
暖
化
が
進
ん
だ
と
す
る
と
、
そ

の
影
響
で
も
と
も
と
住
ん
で
い
た
場
所
に
住

め
な
く
な
る
と
い
っ
た
理
由
で
新
し
い
移
民

の
形
が
出
て
き
た
り
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
例
え
ば
途
上
国
で
は
農
村
か
ら
都
市
へ

の
移
住
が
起
こ
る
か
も
し
れ
な
い
。
温
暖
化

に
よ
っ
て
農
業
が
や
り
に
く
く
な
り
農
村
地

域
で
食
べ
て
い
け
な
く
な
っ
た
人
が
溢
れ
出

す
と
、
都
市
で
失
業
者
が
増
え
た
り
賃
金
の

低
下
を
招
い
た
り
す
る
。
そ
れ
に
押
し
出
さ

れ
る
よ
う
に
都
市
に
元
々
い
た
高
所
得
者
、

技
能
を
持
っ
た
人
が
外
国
に
移
住
す
る
、
そ

う
い
う
こ
と
が
起
こ
る
可
能
性
も
あ
る
の
で

は
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
を
日
本
に
置
き
換
え
る
と
、
今
後
が

気
に
な
る
と
こ
ろ
で
す
。
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク

の
進
展
や
Ｉ
タ
ー
ン
な
ど
で
少
し
都
市
の
圧

力
が
緩
和
さ
れ
る
と
は
思
い
ま
す
。
一
方
、

私
は
山
が
好
き
で
た
ま
に
出
か
け
る
こ
と
が

あ
る
の
で
す
が
、
昨
今
、
異
常
気
象
が
増
え

て
、
通
行
止
め
の
道
に
出
く
わ
し
て
迂
回
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
増
え
て
、
修
復

し
き
れ
な
く
な
っ
て
い
る
現
実
が
あ
る
よ
う

に
感
じ
ま
す
。
今
後
環
境
面
か
ら
圧
力
が
か

か
っ
て
い
く
可
能
性
が
あ
る
。
そ
う
い
っ
た

時
に
ど
う
や
っ
て
折
り
合
い
を
付
け
た
ら
い

い
の
だ
ろ
う
か
と
気
に
な
り
ま
す
。

加
藤

非
常
に
広
く
深
い
お
話
を
い
た
だ
き

ま
し
て
、
さ
ら
に
深
掘
り
で
き
そ
う
な
気
が

し
ま
す
。
お
聞
き
し
て
い
て
思
っ
た
の
は
、

シ
ー
ズ
と
ニ
ー
ズ
。
廃
校
も
空
き
家
も
今
は

ニ
ー
ズ
が
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
も
の
に
つ

い
て
、
新
し
い
形
を
定
義
し
た
り
、
今
ま
で

と
は
違
う
ニ
ー
ズ
が
違
う
担
い
手
か
ら
出
て

き
た
り
。
縮
小
に
向
か
う
社
会
に
お
い
て
、

今
ま
で
と
は
違
う
も
の
を
用
意
し
て
い
く
。

ま
さ
に
そ
れ
が
問
わ
れ
て
い
る
の
だ
と
思
い

ま
し
た
。
今
ま
で
の
都
市
の
在
り
方
と
し

て
、
集
中
す
る
こ
と
に
よ
り
さ
ま
ざ
ま
な
メ

リ
ッ
ト
を
生
ん
で
き
た
わ
け
で
す
が
、
逆
に

環
境
問
題
も
出
て
き
た
。
都
市
を
対
象
に
研

究
す
る
者
に
と
っ
て
悩
ま
し
い
と
こ
ろ
で
す

が
、
都
市
は
ど
う
い
う
ふ
う
に
変
わ
っ
て
い

け
ば
い
い
と
お
考
え
で
す
か
。

小
松　

今
、
都
市
は
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱

え
て
い
ま
す
。
人
間
を
守
る
た
め
の
シ
ェ
ル

タ
ー
で
あ
る
建
築
は
、
今
や
社
会
的
な
分
断

を
後
押
し
す
る
よ
う
な
シ
ェ
ル
タ
ー
に
も

な
っ
て
い
る
し
、
感
染
症
に
も
対
応
し
づ
ら

い
人
工
環
境
に
な
っ
て
い
ま
す
。
建
築
は
都

市
が
成
長
す
る
時
代
に
は
大
き
な
貢
献
を
し

ま
し
た
が
、
50
年
と
い
う
時
間
が
経
過
し
て

都
市
が
朽
ち
始
め
、
そ
れ
が
具
体
的
な
問
題

と
し
て
表
れ
て
き
た
の
が
現
在
で
す
。

　

し
か
し
、
か
つ
て
の
産
業
廃
棄
物
を
今

「
都
市
鉱
山
」
っ
て
言
っ
た
り
し
ま
す
よ

ね
。
空
き
家
だ
っ
て
見
方
が
変
わ
れ
ば
資
源

に
な
る
の
で
は
と
思
う
ん
で
す
。
つ
ま
り
不

動
産
と
し
て
売
買
の
観
点
か
ら
見
る
限
り
空

き
家
は
「
負
」
動
産
。
で
も
、
空
き
家
か
ら

基
本
的
に
家
賃
は
取
ら
な
い
、
固
定
資
産
税

と
共
益
費
だ
け
払
っ
て
も
ら
う
。
維
持
で
き

る
分
だ
け
を
払
っ
て
も
ら
え
ば
使
い
方
は
自

由
で
、
住
ま
な
く
て
も
い
い
。
い
わ
ば
「
家

守
」
と
い
う
考
え
方
を
導
入
し
て
い
る
例
が

ド
イ
ツ
に
あ
り
ま
す
。
こ
う
な
る
と
、
若
い

人
で
も
書
斎
を
持
っ
た
り
、
ス
タ
ジ
オ
と
し

て
使
っ
た
り
で
き
ま
す
。
離
れ
の
よ
う
な

「
付
」
動
産
、
か
な
。
で
も
、
途
端
に
「
負
」

動
産
の
見
え
方
が
変
わ
り
ま
す
よ
ね
。

　

ま
た
、
今
ま
で
の
話
を
聴
い
て
い
て
、
廃

校
と
か
空
き
家
と
か
の
言
葉
が
持
つ
イ
メ
ー

ジ
を
変
え
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
し

た
。
私
に
は
あ
ま
り
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
イ
メ
ー

ジ
が
な
く
、
あ
る
建
築
が
一
つ
の
役
割
を
終

え
た
と
い
う
見
方
を
し
て
い
ま
す
が
、
新
た

な
用
語
が
必
要
か
も
。
ま
た
、
建
築
は
恒
久

利
用
を
考
え
が
ち
で
す
。
野
球
に
例
え
る

と
、
先
発
完
投
型
で
し
ょ
う
か
。
一
方
、
期

限
付
き
と
か
暫
定
利
用
と
い
う
、
使
い
手
が

時
限
的
に
入
れ
替
わ
っ
て
い
く
継
投
型
も
、

こ
れ
か
ら
の
一
つ
の
姿
で
は
な
い
か
。
そ
の

入
れ
替
わ
り
方
に
知
恵
を
絞
る
。
ど
ん
ど
ん

変
わ
っ
て
い
け
る
社
会
的
仕
組
み
と
、
そ
れ

が
し
や
す
い
建
築
を
用
意
す
る
こ
と
が
で
き

た
ら
と
思
い
ま
す
。

　

建
築
は
、
成
長
･
開
発
時
代
の
よ
う
な
存

在
に
は
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
が
、
こ
れ
か
ら

も
必
ず
必
要
な
存
在
で
あ
り
、
プ
レ
イ
ヤ
ー

で
す
。
な
ぜ
な
ら
建
築
な
し
で
は
生
活
で
き

ま
せ
ん
か
ら
。
で
あ
れ
ば
、
こ
の
時
代
に
ど

う
貢
献
し
て
い
く
か
。
い
か
に
自
覚
的
に
取

り
組
む
か
。
実
は
面
白
い
こ
と
は
い
っ
ぱ
い

あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

加
藤

考
え
方
を
変
え
る
、
そ
の
先
に
あ
る

新
し
い
社
会
が
ど
う
い
う
も
の
か
に
つ
い

て
、
な
か
な
か
言
語
化
で
き
な
い
の
が
苦
し

い
と
こ
ろ
で
、
と
り
あ
え
ず
い
ろ
い
ろ
取
り

組
ん
で
形
を
出
し
て
い
こ
う
と
、
私
自
身
は

思
っ
て
い
ま
す
。
ど
ち
ら
に
し
て
も
、
今
ま

で
の
成
長
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
と
は
全
く
違
う
方

向
へ
行
く
よ
う
に
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い

い
の
か
。
こ
こ
に
い
る
４
人
は
考
え
て
い
る

の
か
な
と
思
い
ま
し
た
。
高
野
先
生
は
田
舎

か
ら
見
る
と
ど
う
見
え
ま
す
か
。

高
野　

土
地
利
用
の
観
点
か
ら
言
う
と
、
名

古
屋
市
の
「
都
市
計
画
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン

2
0
3
0
」
の
中
に
あ
る
「
駅
そ
ば
生
活

圏
」
と
い
う
構
想
は
非
常
に
い
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
鉄
道
の
駅
の
周
り
に
コ
ン
パ
ク
ト

に
暮
ら
し
て
い
こ
う
と
。
じ
ゃ
あ
駅
と
駅
の

間
は
ど
う
す
る
か
。
私
は
ま
た
そ
こ
を
田
舎

に
戻
し
て
い
く
、
農
地
に
し
た
り
森
林
に
し

た
り
水
辺
の
生
態
系
に
し
た
り
、
と
い
っ
た

イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
ま
す
。
駅
の
周
辺
に

ま
と
ま
り
つ
つ
、
都
市
と
農
村
が
混
在
す
る

よ
う
な
、
全
体
と
し
て
は
都
市
な
ん
だ
け

ど
、
そ
の
中
に
農
村
的
な
も
の
が
面
的
に
あ

る
。
そ
う
い
う
複
合
的
な
土
地
利
用
が
で
き

た
ら
い
い
。
農
業
は
都
市
で
や
ろ
う
よ
っ
て

い
う
話
で
す
。
私
の
研
究
室
で
も
ビ
ル
の
屋

上
で
有
機
農
業
を
す
る
研
究
を
始
め
て
い
て

「
籾
殻
く
ん
炭
」
と
い
う
、
籾
殻
を
炭
に
し

温
暖
化
が
招
く

都
市
の
社
会
的
変
化
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あ
る
か

博士（工学）。一級建築士。専門は
建築計画。主に公共建築を研究。
近著として、小篠隆生・小松尚『「地
区の家」と「屋根のある広場」イタリ
ア発・公共建築のつくりかた』（鹿
島出版会 2018：2021年日本建築
学会著作賞）。

小松 尚 こまつ ひさし



な
い
。
そ
こ
か
ら
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

研
究
と
並
行
し
て
、
田
舎
の
地
域
再
生
、
特

に
若
い
人
の
定
住
支
援
と
い
う
研
究
を
し
て

い
ま
す
。

　

私
は
い
つ
も
田
舎
の
方
か
ら
都
市
を
見
て

い
ま
す
。
明
治
以
降
、
日
本
は
成
長
す
る
社

会
が
1
5
0
年
間
続
い
て
、
特
に
戦
後
の
高

度
経
済
成
長
期
は
、
成
長
に
最
適
化
す
る
よ

う
に
非
常
に
大
き
く
社
会
が
変
わ
っ
た
。
そ

し
て
豊
か
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
そ
の

結
果
と
し
て
人
口
が
減
り
始
め
、
少
子
化
の

問
題
が
出
て
き
ま
し
た
。
成
功
し
た
が
ゆ
え

の
縮
小
に
入
っ
た
わ
け
で
す
。

　

成
長
す
る
社
会
の
仕
組
み
が
基
本
的
に
変

わ
ら
な
い
ま
ま
で
縮
小
に
入
る
と
、
い
ろ
ん

な
と
こ
ろ
に
歪
み
が
発
生
し
ま
す
。
空
き
家

も
し
か
り
、
経
済
格
差
も
し
か
り
。
で
す
か

ら
そ
の
縮
小
の
先
に
、
持
続
可
能
な
社
会
に

ソ
フ
ト
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
し
て
い
く
展
望
が
必

要
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
日
本
の

食
料
自
給
率
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
の
こ
と

を
考
え
る
と
、
人
口
が
減
る
の
は
あ
る
意

味
で
幸
い
か
も
し
れ

な
い
。
だ
け
ど
今
は

ゼ
ロ
に
向
か
っ
て
物

事
が
動
い
て
、
こ
の

先
の
社
会
の
大
き
な

ビ
ジ
ョ
ン
が
全
然
出

て
い
な
い
。
ど
こ
か

で
出
生
率
を
上
げ
人

口
減
少
を
止
め
、
そ
の
時
の
安
定
し
た
社

会
の
姿
に
つ
い
て
考
え
な
き
ゃ
い
け
な
い
。

　

私
に
は
、
豊
か
な
森
林
が
あ
る
日
本
の
自

然
を
生
か
し
た
、
農
林
水
産
業
と
観
光
が
メ

イ
ン
の
落
ち
着
い
た
国
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が

あ
る
ん
で
す
ね
。
そ
の
元
に
な
っ
て
い
る
の

は
、
田
舎
に
移
住
し
た
若
い
人
た
ち
の
価
値

観
で
す
。
お
金
を
儲
け
て
成
長
を
続
け
よ
う

と
い
う
の
と
は
真
逆
の
、
自
分
で
食
べ
る
も

の
を
自
分
た
ち
で
作
り
な
が
ら
、
自
然
の
中

で
子
ど
も
を
育
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
中
で

暮
ら
し
て
い
き
た
い
。
自
然
環
境
と
調
和
し

た
生
き
方
を
し
た
い
と
い
う
思
い
で
す
。
彼

ら
の
よ
う
な
感
覚
の
延
長
に
、
そ
う
い
う
社

会
像
が
見
え
て
く
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ

て
い
ま
す
。

中
田　

私
は
環
境
経
済
学
と
い
う
経
済
学
の

一
分
野
を
専
攻
し
て
い
ま
す
。
先
生
方
の
よ

う
に
特
定
の
フ
ィ
ー
ル
ド
が
あ
る
わ
け
で
は

な
く
、
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
理
論
系
。
都
市

そ
の
も
の
を
直
接
の
研
究
の
テ
ー
マ
と
は
し

て
い
ま
せ
ん
が
、
た
と
え
ば
所
得
の
格
差
を

考
え
て
い
く
時
に
、
都
市
の
中
の
い
ろ
い
ろ

な
空
間
で
の
分
布
を
み
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
所
得
が
高
い
人
は
暮
ら
し
や
す
い
緑
の

多
い
場
所
に
、
一
方
で
湾
岸
の
工
業
地
域
に

は
所
得
の
低
い
層
が
住
む
。
そ
う
い
う
分
布

の
分
散
が
大
き
い
場
合
に
環
境
政
策
は
ど
う

な
る
の
か
。

　

ま
た
、
高
度
経
済
成
長
に
よ
る
人
口
増
加

で
都
市
が
ど
ん
ど
ん
拡
大
し
、
人
口
が
郊
外

に
流
れ
ド
ー
ナ
ツ
化
現
象
が
起
こ
っ
た
。
こ

れ
が
バ
ブ
ル
崩
壊
後
、
地
価
が
下
が
っ
て
都

心
に
人
々
が
戻
っ
て
き
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
所

得
に
余
裕
の
な
い
人
が
住
ん
で
い
た
よ
う
な

沿
岸
部
を
再
開
発
し
て
、
ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ロ

ン
ト
の
タ
ワ
ー
マ
ン
シ
ョ
ン
に
す
る
。
当
然

そ
れ
は
相
当
な
所
得
の
あ
る
人
し
か
入
れ
な

い
か
ら
、
余
裕
の
あ
る
高
齢
者
が
戻
っ
て
き

た
り
、
豊
か
な
共
働
き
の
人
た
ち
が
移
り
住

ん
で
セ
レ
ブ
タ
ウ
ン
化
し
，
家
賃
が
高
騰
し

て
地
元
民
が
転
出
す
る
よ
う
な
事
例
も
増
え

て
き
て
い
る
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
今

は
、
コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
I
T
化
が
進
展

し
、
都
会
を
離
れ
て
リ
モ
ー
ト
で
仕
事
を
し

て
地
方
で
暮
ら
す
。
そ
う
い
う
生
き
方
の
選

択
肢
も
増
え
て
き
て
、
都
市
の
人
口
圧
力
が

多
少
緩
和
す
る
状
況
に
も
な
っ
て
き
た
の
か

な
と
思
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。

　

直
接
関
係
は
薄
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

環
境
と
移
民
の
問
題
を
扱
い
始
め
ま
し
た
。

た
と
え
ば
温
暖
化
が
進
ん
だ
と
す
る
と
、
そ

の
影
響
で
も
と
も
と
住
ん
で
い
た
場
所
に
住

め
な
く
な
る
と
い
っ
た
理
由
で
新
し
い
移
民

の
形
が
出
て
き
た
り
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
例
え
ば
途
上
国
で
は
農
村
か
ら
都
市
へ

の
移
住
が
起
こ
る
か
も
し
れ
な
い
。
温
暖
化

に
よ
っ
て
農
業
が
や
り
に
く
く
な
り
農
村
地

域
で
食
べ
て
い
け
な
く
な
っ
た
人
が
溢
れ
出

す
と
、
都
市
で
失
業
者
が
増
え
た
り
賃
金
の

低
下
を
招
い
た
り
す
る
。
そ
れ
に
押
し
出
さ

れ
る
よ
う
に
都
市
に
元
々
い
た
高
所
得
者
、

技
能
を
持
っ
た
人
が
外
国
に
移
住
す
る
、
そ

う
い
う
こ
と
が
起
こ
る
可
能
性
も
あ
る
の
で

は
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
を
日
本
に
置
き
換
え
る
と
、
今
後
が

気
に
な
る
と
こ
ろ
で
す
。
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク

の
進
展
や
Ｉ
タ
ー
ン
な
ど
で
少
し
都
市
の
圧

力
が
緩
和
さ
れ
る
と
は
思
い
ま
す
。
一
方
、

私
は
山
が
好
き
で
た
ま
に
出
か
け
る
こ
と
が

あ
る
の
で
す
が
、
昨
今
、
異
常
気
象
が
増
え

て
、
通
行
止
め
の
道
に
出
く
わ
し
て
迂
回
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
増
え
て
、
修
復

し
き
れ
な
く
な
っ
て
い
る
現
実
が
あ
る
よ
う

に
感
じ
ま
す
。
今
後
環
境
面
か
ら
圧
力
が
か

か
っ
て
い
く
可
能
性
が
あ
る
。
そ
う
い
っ
た

時
に
ど
う
や
っ
て
折
り
合
い
を
付
け
た
ら
い

い
の
だ
ろ
う
か
と
気
に
な
り
ま
す
。

加
藤

非
常
に
広
く
深
い
お
話
を
い
た
だ
き

ま
し
て
、
さ
ら
に
深
掘
り
で
き
そ
う
な
気
が

し
ま
す
。
お
聞
き
し
て
い
て
思
っ
た
の
は
、

シ
ー
ズ
と
ニ
ー
ズ
。
廃
校
も
空
き
家
も
今
は

ニ
ー
ズ
が
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
も
の
に
つ

い
て
、
新
し
い
形
を
定
義
し
た
り
、
今
ま
で

と
は
違
う
ニ
ー
ズ
が
違
う
担
い
手
か
ら
出
て

き
た
り
。
縮
小
に
向
か
う
社
会
に
お
い
て
、

今
ま
で
と
は
違
う
も
の
を
用
意
し
て
い
く
。

ま
さ
に
そ
れ
が
問
わ
れ
て
い
る
の
だ
と
思
い

ま
し
た
。
今
ま
で
の
都
市
の
在
り
方
と
し

て
、
集
中
す
る
こ
と
に
よ
り
さ
ま
ざ
ま
な
メ

リ
ッ
ト
を
生
ん
で
き
た
わ
け
で
す
が
、
逆
に

環
境
問
題
も
出
て
き
た
。
都
市
を
対
象
に
研

究
す
る
者
に
と
っ
て
悩
ま
し
い
と
こ
ろ
で
す

が
、
都
市
は
ど
う
い
う
ふ
う
に
変
わ
っ
て
い

け
ば
い
い
と
お
考
え
で
す
か
。

小
松　

今
、
都
市
は
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱

え
て
い
ま
す
。
人
間
を
守
る
た
め
の
シ
ェ
ル

タ
ー
で
あ
る
建
築
は
、
今
や
社
会
的
な
分
断

を
後
押
し
す
る
よ
う
な
シ
ェ
ル
タ
ー
に
も

な
っ
て
い
る
し
、
感
染
症
に
も
対
応
し
づ
ら

い
人
工
環
境
に
な
っ
て
い
ま
す
。
建
築
は
都

市
が
成
長
す
る
時
代
に
は
大
き
な
貢
献
を
し

ま
し
た
が
、
50
年
と
い
う
時
間
が
経
過
し
て

都
市
が
朽
ち
始
め
、
そ
れ
が
具
体
的
な
問
題

と
し
て
表
れ
て
き
た
の
が
現
在
で
す
。

　

し
か
し
、
か
つ
て
の
産
業
廃
棄
物
を
今

「
都
市
鉱
山
」
っ
て
言
っ
た
り
し
ま
す
よ

ね
。
空
き
家
だ
っ
て
見
方
が
変
わ
れ
ば
資
源

に
な
る
の
で
は
と
思
う
ん
で
す
。
つ
ま
り
不

動
産
と
し
て
売
買
の
観
点
か
ら
見
る
限
り
空

き
家
は
「
負
」
動
産
。
で
も
、
空
き
家
か
ら

基
本
的
に
家
賃
は
取
ら
な
い
、
固
定
資
産
税

と
共
益
費
だ
け
払
っ
て
も
ら
う
。
維
持
で
き

る
分
だ
け
を
払
っ
て
も
ら
え
ば
使
い
方
は
自

由
で
、
住
ま
な
く
て
も
い
い
。
い
わ
ば
「
家

守
」
と
い
う
考
え
方
を
導
入
し
て
い
る
例
が

ド
イ
ツ
に
あ
り
ま
す
。
こ
う
な
る
と
、
若
い

人
で
も
書
斎
を
持
っ
た
り
、
ス
タ
ジ
オ
と
し

て
使
っ
た
り
で
き
ま
す
。
離
れ
の
よ
う
な

「
付
」
動
産
、
か
な
。
で
も
、
途
端
に
「
負
」

動
産
の
見
え
方
が
変
わ
り
ま
す
よ
ね
。

　

ま
た
、
今
ま
で
の
話
を
聴
い
て
い
て
、
廃

校
と
か
空
き
家
と
か
の
言
葉
が
持
つ
イ
メ
ー

ジ
を
変
え
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
し

た
。
私
に
は
あ
ま
り
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
イ
メ
ー

ジ
が
な
く
、
あ
る
建
築
が
一
つ
の
役
割
を
終

え
た
と
い
う
見
方
を
し
て
い
ま
す
が
、
新
た

な
用
語
が
必
要
か
も
。
ま
た
、
建
築
は
恒
久

利
用
を
考
え
が
ち
で
す
。
野
球
に
例
え
る

と
、
先
発
完
投
型
で
し
ょ
う
か
。
一
方
、
期

限
付
き
と
か
暫
定
利
用
と
い
う
、
使
い
手
が

時
限
的
に
入
れ
替
わ
っ
て
い
く
継
投
型
も
、

こ
れ
か
ら
の
一
つ
の
姿
で
は
な
い
か
。
そ
の

入
れ
替
わ
り
方
に
知
恵
を
絞
る
。
ど
ん
ど
ん

変
わ
っ
て
い
け
る
社
会
的
仕
組
み
と
、
そ
れ

が
し
や
す
い
建
築
を
用
意
す
る
こ
と
が
で
き

た
ら
と
思
い
ま
す
。

　

建
築
は
、
成
長
･
開
発
時
代
の
よ
う
な
存

在
に
は
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
が
、
こ
れ
か
ら

も
必
ず
必
要
な
存
在
で
あ
り
、
プ
レ
イ
ヤ
ー

で
す
。
な
ぜ
な
ら
建
築
な
し
で
は
生
活
で
き

ま
せ
ん
か
ら
。
で
あ
れ
ば
、
こ
の
時
代
に
ど

う
貢
献
し
て
い
く
か
。
い
か
に
自
覚
的
に
取

り
組
む
か
。
実
は
面
白
い
こ
と
は
い
っ
ぱ
い

あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

加
藤

考
え
方
を
変
え
る
、
そ
の
先
に
あ
る

新
し
い
社
会
が
ど
う
い
う
も
の
か
に
つ
い

て
、
な
か
な
か
言
語
化
で
き
な
い
の
が
苦
し

い
と
こ
ろ
で
、
と
り
あ
え
ず
い
ろ
い
ろ
取
り

組
ん
で
形
を
出
し
て
い
こ
う
と
、
私
自
身
は

思
っ
て
い
ま
す
。
ど
ち
ら
に
し
て
も
、
今
ま

で
の
成
長
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
と
は
全
く
違
う
方

向
へ
行
く
よ
う
に
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い

い
の
か
。
こ
こ
に
い
る
４
人
は
考
え
て
い
る

の
か
な
と
思
い
ま
し
た
。
高
野
先
生
は
田
舎

か
ら
見
る
と
ど
う
見
え
ま
す
か
。

高
野　

土
地
利
用
の
観
点
か
ら
言
う
と
、
名

古
屋
市
の
「
都
市
計
画
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン

2
0
3
0
」
の
中
に
あ
る
「
駅
そ
ば
生
活

圏
」
と
い
う
構
想
は
非
常
に
い
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
鉄
道
の
駅
の
周
り
に
コ
ン
パ
ク
ト

に
暮
ら
し
て
い
こ
う
と
。
じ
ゃ
あ
駅
と
駅
の

間
は
ど
う
す
る
か
。
私
は
ま
た
そ
こ
を
田
舎

に
戻
し
て
い
く
、
農
地
に
し
た
り
森
林
に
し

た
り
水
辺
の
生
態
系
に
し
た
り
、
と
い
っ
た

イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
ま
す
。
駅
の
周
辺
に

ま
と
ま
り
つ
つ
、
都
市
と
農
村
が
混
在
す
る

よ
う
な
、
全
体
と
し
て
は
都
市
な
ん
だ
け

ど
、
そ
の
中
に
農
村
的
な
も
の
が
面
的
に
あ

る
。
そ
う
い
う
複
合
的
な
土
地
利
用
が
で
き

た
ら
い
い
。
農
業
は
都
市
で
や
ろ
う
よ
っ
て

い
う
話
で
す
。
私
の
研
究
室
で
も
ビ
ル
の
屋

上
で
有
機
農
業
を
す
る
研
究
を
始
め
て
い
て

「
籾
殻
く
ん
炭
」
と
い
う
、
籾
殻
を
炭
に
し

温
暖
化
が
招
く

都
市
の
社
会
的
変
化

博士（理学）。木質バイオマスエネ
ルギーやマイクロ水力発電などの
再生可能エネルギーの技術開発と
それらの普及を通した里山再生に
ついて、農山村をフィールドとして研
究・実践を行う。

高野 雅夫 たかの まさお

見
方
を
変
え
て

知
恵
を
絞
る

都
市
に
本
当
の
賑
わ
い
は

あ
る
か

博士（工学）。一級建築士。専門は
建築計画。主に公共建築を研究。
近著として、小篠隆生・小松尚『「地
区の家」と「屋根のある広場」イタリ
ア発・公共建築のつくりかた』（鹿
島出版会 2018：2021年日本建築
学会著作賞）。

小松 尚 こまつ ひさし



た
も
の
に
微
生
物
を
付
け
て
土
壌
化
す
る
技

術
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
非
常
に
軽
い
土

壌
が
で
き
て
、
今
、
錦
二
丁
目
の
ビ
ル
の
屋

上
で
そ
れ
を
使
っ
て
野
菜
を
作
り
、
そ
の
ビ

ル
に
あ
る
喫
茶
店
で
サ
ラ
ダ
に
し
て
出
す
と

い
う
取
り
組
み
が
始
ま
っ
て
い
る
ん
で
す
。

　

も
う
一
つ
は
ソ
フ
ト
面
で
、
や
は
り
都
市

の
価
値
は
賑
わ
い
だ
と
思
う
ん
で
す
。
た
く

さ
ん
の
人
が
集
ま
っ
て
賑
わ
う
、
そ
れ
が
都

市
の
魅
力
。
田
舎
に
来
る
若
い
人
た
ち
に
聞

く
と
、
都
市
に
た
く
さ
ん
人
が
い
る
け
ど
寂

し
い
、
つ
な
が
り
が
な
い
っ
て
言
う
。
田
舎

は
つ
な
が
り
が
非
常
に
濃
い
。
そ
れ
が
う
れ

し
い
っ
て
。
実
は
人
が
た
く
さ
ん
い
る
だ
け

で
は
賑
わ
い
は
生
ま
れ
な
く
て
、
人
と
人
と

の
関
係
を
構
築
し
て
い
く
こ
と
だ
と
思
う
ん

で
す
。
『
逝
き
し
世
の
面
影
』
と
い
う
、
江

戸
時
代
末
期
か
ら
明
治
に
か
け
て
日
本
に
来

た
外
国
人
が
庶
民
の
暮
ら
し
を
記
録
し
た
本

が
あ
っ
て
、
そ
の
中
に
長
屋
の
風
景
が
あ
る

ん
で
す
。
早
朝
仕
事
に
出
か
け
る
前
に
、
お

父
さ
ん
た
ち
が
表
で
そ
れ
ぞ
れ
に
子
ど
も
を

抱
い
て
喋
っ
て
い
る
。
そ
の
光
景
が
す
ご
く

好
き
で
、
そ
う
い
う
空
間
が
都
市
で
つ
く
れ

た
ら
賑
わ
い
の
あ
る
都
市
と
い
う
こ
と
に
な

る
ん
だ
ろ
う
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

加
藤

都
市
に
は
た
く
さ
ん
人
が
い
る
け
ど

孤
独
な
人
が
い
っ
ぱ
い
い
る
。
つ
ま
り
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
て
い
な
い
。
一
方

で
今
は
サ
イ
バ
ー
空
間
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
が
で
き
る
。
そ
う
で
あ
れ
ば
田
舎
も

都
会
も
、
場
所
は
関
係
な
く
な
る
。
都
市

は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
の
場
と
い

う
よ
り
も
、
何
か
供
給
さ
れ
る
、
も
の
と
し

て
の
場
に
な
っ
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
う

い
う
時
代
に
都
市
は
何
を
提
供
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
。
中
田
先
生
か
ら
見

る
と
今
ま
で
の
話
は
ど
う
思
わ
れ
ま
す
か
。

中
田

一
つ
、
付
け
値
地
代
関
数
と
い
う
考

え
方
が
あ
っ
て
、
土
地
の
収
益
性
を
考
え
た

時
に
、
農
業
で
そ
の
土
地
を
使
っ
た
時
の
収

益
率
み
た
い
な
も
の
を
一
定
だ
と
す
る
と
、

都
心
か
ら
離
れ
る
ご
と
に
、
そ
の
地
代
関
数

が
下
が
っ
て
農
業
収
益
率
と
イ
コ
ー
ル
に

な
っ
た
と
こ
ろ
が
都
市
と
農
村
の
境
界
み
た

い
な
話
、
都
市
が
ど
の
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
に

な
る
の
か
っ
て
い
う
の
は
都
市
の
価
値
が
ど

の
ぐ
ら
い
な
の
か
に
依
存
す
る
。
そ
う
い
う

話
が
一
つ
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
し
て
あ
る
と

思
い
ま
す
。
た
だ
そ
の
関
数
が
、
都
市
が
生

み
出
す
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

や
芸
術
性
と
い
っ
た
こ
と
ま
で
評
価
で
き
る

も
の
か
ど
う
か
。
そ
う
い
う
の
を
何
と
か
計

測
し
よ
う
と
が
ん
ば
っ
て
い
る
実
証
の
方
も

い
ら
っ
し
ゃ
る
ん
だ
と
思
い
ま
す
が
。

加
藤

日
本
で
は
都
市
化
が
進
展
し
た
時
代

に
、
同
時
に
団
塊
の
世
代
の
需
要
も
あ
っ

て
、
郊
外
に
団
地
を
ど
ん
ど
ん
つ
く
り
ま
し

た
。
そ
の
段
階
で
は
す
ご
く
う
ま
く
い
っ

た
。
外
国
の
よ
う
に
都
市
に
流
入
す
る
人
口

に
対
応
し
き
れ
ず
ス

ラ
ム
化
す
る
こ
と
も

な
か
っ
た
。
で
も
、

今
が
ん
ば
っ
て
つ

く
っ
た
団
地
が
朽
ち

て
い
く
状
況
に
あ
る

わ
け
で
す
。
こ
れ
も

大
き
な
課
題
だ
と
思

い
ま
す
。

高
野

郊
外
住
宅
団
地
が
一
番
難
し
い
で
す

よ
ね
。
今
年
、
修
士
の
学
生
さ
ん
に
東
浦
町

の
郊
外
住
宅
団
地
の
研
究
を
し
て
も
ら
っ
て

い
ま
す
。
東
浦
町
で
は
意
外
に
ち
ゃ
ん
と
住

民
が
入
れ
替
わ
っ
て
い
る
ん
で
す
。
第
一
世

代
が
い
な
く
な
り
子
ど
も
世
代
が
入
っ
て
き

て
、
孫
世
代
が
増
え
て
い
る
。
何
が
良
く
て

入
っ
て
き
た
か
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
し
た
の

で
す
が
、
実
家
が
団
地
の
中
に
あ
る
人
が
多

い
。
つ
ま
り
Ｕ
タ
ー
ン
で
す
。
そ
こ
で
生
ま

れ
育
っ
た
人
が
、
両
親
と
は
別
の
住
宅
を

買
っ
て
住
む
。
近
居
で
す
ね
。
子
ど
も
時
代

に
そ
こ
で
育
っ
た
こ
と
の
い
い
思
い
出
が
あ

る
ん
で
し
ょ
う
。
そ
う
い
う
こ
と
が
大
事
な

ん
だ
と
思
い
ま
し
た
。
た
だ
、
も
っ
と
都
心

か
ら
離
れ
た
団
地
は
厳
し
い
。
ど
ん
ど
ん
空

き
家
が
増
え
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

加
藤

な
る
ほ
ど
、
近
居
。
ス
ー
プ
の
冷
め

な
い
距
離
で
す
ね
。
一
つ
の
ポ
イ
ン
ト
な
の

か
な
。
災
害
時
に
も
助
け
合
え
る
。
何
か

あ
っ
た
と
き
に
子
ど
も
の
面
倒
を
見
て
も
ら

え
る
と
。
コ
ロ
ナ
禍
の
今
は
身
近
に
感
じ
る

話
で
す
ね
。
そ
こ
は
S
N
S
や
リ
モ
ー
ト
で

は
な
か
な
か
で
き
な
い
、
ま
さ
に
助
け
合
い

で
す
ね
。

加
藤

さ
っ
き
長
屋
の
話
が
出
ま
し
た
が
、

実
は
私
、
高
校
卒
業
ま
で
長
屋
に
住
ん
で
い

た
ん
で
す
。
遠
慮
が
な
い
と
い
う
か
、
人
と

の
か
か
わ
り
が
濃
い
と
こ
ろ
で
生
ま
れ
育
っ

て
、
そ
う
い
う
の
好
き
じ
ゃ
な
か
っ
た
ん
で

す
が
、
こ
れ
か
ら
は
ち
ょ
っ
と
見
直
さ
れ
る

時
代
に
な
る
の
か
な
と
。
リ
モ
ー
ト
な
ど
で

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
し
た
気
に
な
っ
て
い

る
ん
だ
け
ど
、
リ
ア
ル
な
移
動
や
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
、
電
線
と
か
電
波
を
通
じ
て

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
完
全
に
置
き
換

わ
っ
た
ら
、
都
市
や
社
会
は
ど
う
な
る
の
だ

ろ
う
。
ま
さ
に
都
市
の
リ
ボ
ー
ン
へ
と
つ
な

が
る
の
だ
ろ
う
か
。
そ
ん
な
こ
と
を
思
っ
た

り
す
る
ん
で
す
。

小
松

今
、
建
築
で
盛
り
上
が
っ
て
い
る
の

は
「
シ
ェ
ア
」
。
シ
ェ
ア
ハ
ウ
ス
や
シ
ェ
ア
オ

フ
ィ
ス
、
公
共
施
設
の
複
合
化
な
ど
で
す

が
、
全
く
新
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

建
築
や
都
市
は
も
と
も
と
複
雑
に
混
じ
り

合
っ
た
も
の
で
す
が
、
近
代
以
降
、
そ
れ

を
、
そ
れ
ぞ
れ
に
合
わ
せ
て
別
々
に
つ
く
っ

て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
人
口
も
減
り
社
会

が
変
わ
る
中
で
そ
の
方
法
の
不
都
合
も
起
き

て
き
た
の
で
、
こ
れ
ま
で
と
は
逆
に
混
ぜ

る
、
シ
ェ
ア
し
て
は
ど
う
か
と
。

　

私
が
助
言
し
て
い
る
松
阪
市
の
中
学
校
の

改
築
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
廃
校
で
は
な
く
て

公
民
館
と
一
緒
に
改
築
す
る
も
の
で
す
。
そ

れ
は
財
政
的
な
理
由
や
私
の
よ
う
な
有
識
者

が
そ
う
さ
せ
た
の
で
は
な
く
、
一
緒
に
な
っ

た
ら
新
し
い
こ
と
が
始
ま
る
ん
じ
ゃ
な
い

か
っ
て
思
え
る
人
が
何
人
か
い
た
か
ら
動
い

た
ん
で
す
。
こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
動
き

が
、
新
し
い
発
想
を
原
動
力
に
し
て
松
阪
に

限
ら
ず
各
地
で
起
き
始
め
て
い
ま
す
。
そ
の

時
い
つ
も
、
人
の
心
と
体
を
動
か
す
も
の
っ

て
何
だ
ろ
う
か
っ
て
思
う
ん
で
す
。
建
築
や

都
市
は
、
法
律
や
制
度
、
そ
し
て
経
済
で
動

い
て
い
く
側
面
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
と
は

全
然
違
う
ベ
ク
ト
ル
で
動
い
て
い
く
も
の
が

あ
り
ま
す
。
こ
の
新
し
い
ベ
ク
ト
ル
で
動
く

人
た
ち
が
、
こ
れ
か
ら
の
都
市
が
必
要
と
す

る
場
所
を
つ
く
っ
て
い
く
。
制
度
は
そ
れ
を

後
追
い
す
る
の
で
し
ょ
う
。
自
分
た
ち
で
新

し
い
こ
と
を
始
め
て
い
く
人
た
ち
の
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
。
こ
れ
か

ら
丁
寧
に
見
て
、
考
え
て
い
き
た
い
で
す
。

そ
し
て
、
私
た
ち
研
究
者
は
何
が
で
き
る
の

か
も
。

加
藤

仕
事
で
か
か
わ
っ
て
い
る
愛
知
県
東

栄
町
の
話
を
思
い
出
し
ま
し
た
。
空
き
店
舗

を
若
者
3
人
が
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ

で
資
金
を
集
め
、
1
階
は
お
む
す
び
屋
、
2

階
は
宿
屋
を
始
め
よ
う
と
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て

い
ま
す
。
た
ま
り
場
を
つ
く
る
っ
て
い
う
ん

で
す
よ
。
た
ま
り
場
っ
て
言
っ
て
も
、
東
栄

町
は
人
口
減
少
率
が
愛
知
県
で
ト
ッ
プ
で
す

か
ら
、
来
る
人
が
い
る

か
心
配
に
な
り
ま
す

が
、
た
ま
り
た
く
な
る

場
所
に
な
る
こ
と
を
期

待
し
て
い
ま
す
。
私
も

も
ち
ろ
ん
行
き
ま
す
。

ま
た
、
豊
橋
鉄
道
渥
美

線
の
終
点
、
三
河
田
原

駅
は
安
藤
忠
雄
さ
ん
の
設
計
で
す
が
、
待
ち

合
い
場
所
が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
、
若
い
人
が

誰
と
話
す
の
で
も
な
く
、
パ
ソ
コ
ン
し
た
り

本
読
ん
で
た
り
。
な
ん
か
ゆ
る
く
そ
こ
に
い

る
。
ノ
マ
ド
や
ワ
ー
ケ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
と
か

な
り
近
い
。
街
の
中
に
、
共
有
で
き
居
場

所
が
ち
ゃ
ん
と
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て

い
る
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

小
松

去
年
、
卒
論
生
で
「
一
人
だ
け
ど
一

人
じ
ゃ
な
い
場
所
」
っ
て
い
う
テ
ー
マ
で
研

究
し
た
人
が
い
て
、
ハ
ッ
と
さ
せ
ら
れ
た
ん

で
す
。
コ
ロ
ナ
に
な
っ
て
一
人
で
い
る
時
間

は
す
ご
く
増
え
た
。
そ
の
中
で
、
一
人
じ
ゃ

な
い
っ
て
感
じ
る
場
所
が
あ
る
こ
と
の
大
切

さ
を
再
確
認
し
た
。
図
書
館
、
喫
茶
店
そ
し

て
駅
。
人
や
交
通
の
結
節
点
と
い
う
の
は
、

い
ろ
ん
な
人
が
や
っ
て
来
て
、
ま
た
ど
こ
か

次
の
と
こ
ろ
へ
行
く
。
一
人
な
ん
だ
け
ど
、

自
分
と
同
じ
よ
う
に
こ
こ
に
や
っ
て
来
た
人

た
ち
が
い
る
。
何
て
言
う
か
、
言
葉
は
交
わ

さ
な
い
け
ど
共
在
感
覚
の
あ
る
寛
容
な
場

所
。
少
し
大
げ
さ
に
言
う
と
、
自
分
が
こ
の

社
会
の
一
員
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
確
認
で

き
る
場
所
。
そ
ん
な
見
方
や
価
値
観
で
、
こ

れ
か
ら
「
み
ん
な
の
場
所
」
を
つ
く
り
た

い
っ
て
考
え
て
い
る
人
の
背
中
を
押
す
教
育

や
研
究
、
そ
し
て
実
践
を
し
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

中
田

若
い
人
が
新
し
い
価
値
を
生
み
出
す

土
壌
に
我
々
が
な
れ
れ
ば
い
い
で
す
ね
。

加
藤

そ
う
い
う
意
味
で
も
、
環
境
学
研
究

科
が
ど
う
い
う
人
材
を
生
み
出
し
て
い
く
べ

き
か
と
い
う
こ
と
に
通
じ
ま
す
ね
。
バ
ー

チ
ャ
ル
で
い
ろ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
ん
だ
け
れ
ど
も
、
リ
ア
ル
に
集
ま
る

こ
と
に
も
依
然
と
し
て
価
値
は
あ
っ
て
、
そ

の
た
め
の
場
所
と
い
う
も
の
も
価
値
が
高
ま

る
、
そ
れ
に
応
え
ら
れ
る
場
を
ど
う
や
っ
て

つ
く
る
か
。
ど
う
つ
く
り
替
え
て
い
く
か
。

コ
ロ
ナ
禍
で
「
ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ
ン
ス
」

と
い
う
言
葉
が
よ
く
出
て
く
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
が
、
そ
れ
は
正
確
に
は
フ
ィ
ジ
カ
ル

デ
ィ
ス
タ
ン
ス
と
言
う
べ
き
で
す
。
実
は

ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ
ン
ス
と
は
、
今
日
お

話
し
し
た
内
容
そ
の
も
の
な
ん
で
す
よ
ね
。

い
わ
ば
「
心
地
よ
い
ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ

ン
ス
」
が
ど
う
す
れ
ば
実
現
で
き
る
の
か
と

い
う
方
向
性
で
す
。
こ
れ
を
テ
ー
マ
に
し
て

考
え
る
と
、
研
究
科
の
皆
さ
ん
と
共
有
で
き

る
も
の
が
非
常
に
多
い
よ
う
に
思
い
ま
し

た
。
今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

博士(工学)。専門は脱炭素都市・交通
戦略、ライフサイクルアセスメント、地
方創生政策。脱炭素のみならず人口
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大自然災害対応など課題山積の日本
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を分析し、国や地域に提言している。

加藤 博和 かとう ひろかず

博士(経済学)。ロンドン大学大学
院、京都大学大学院などを経て現
職。専門は環境経済学。環境と経
済成長、エネルギー市場・技術、所
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中田 実 なかだ みのる

都
市
に
生
ま
れ
る

新
し
い
ベ
ク
ト
ル

共
有
で
き
る

居
場
所
を
広
げ
て



た
も
の
に
微
生
物
を
付
け
て
土
壌
化
す
る
技

術
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
非
常
に
軽
い
土

壌
が
で
き
て
、
今
、
錦
二
丁
目
の
ビ
ル
の
屋

上
で
そ
れ
を
使
っ
て
野
菜
を
作
り
、
そ
の
ビ

ル
に
あ
る
喫
茶
店
で
サ
ラ
ダ
に
し
て
出
す
と

い
う
取
り
組
み
が
始
ま
っ
て
い
る
ん
で
す
。

　

も
う
一
つ
は
ソ
フ
ト
面
で
、
や
は
り
都
市

の
価
値
は
賑
わ
い
だ
と
思
う
ん
で
す
。
た
く

さ
ん
の
人
が
集
ま
っ
て
賑
わ
う
、
そ
れ
が
都

市
の
魅
力
。
田
舎
に
来
る
若
い
人
た
ち
に
聞

く
と
、
都
市
に
た
く
さ
ん
人
が
い
る
け
ど
寂

し
い
、
つ
な
が
り
が
な
い
っ
て
言
う
。
田
舎

は
つ
な
が
り
が
非
常
に
濃
い
。
そ
れ
が
う
れ

し
い
っ
て
。
実
は
人
が
た
く
さ
ん
い
る
だ
け

で
は
賑
わ
い
は
生
ま
れ
な
く
て
、
人
と
人
と

の
関
係
を
構
築
し
て
い
く
こ
と
だ
と
思
う
ん

で
す
。
『
逝
き
し
世
の
面
影
』
と
い
う
、
江

戸
時
代
末
期
か
ら
明
治
に
か
け
て
日
本
に
来

た
外
国
人
が
庶
民
の
暮
ら
し
を
記
録
し
た
本

が
あ
っ
て
、
そ
の
中
に
長
屋
の
風
景
が
あ
る

ん
で
す
。
早
朝
仕
事
に
出
か
け
る
前
に
、
お

父
さ
ん
た
ち
が
表
で
そ
れ
ぞ
れ
に
子
ど
も
を

抱
い
て
喋
っ
て
い
る
。
そ
の
光
景
が
す
ご
く

好
き
で
、
そ
う
い
う
空
間
が
都
市
で
つ
く
れ

た
ら
賑
わ
い
の
あ
る
都
市
と
い
う
こ
と
に
な

る
ん
だ
ろ
う
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

加
藤

都
市
に
は
た
く
さ
ん
人
が
い
る
け
ど

孤
独
な
人
が
い
っ
ぱ
い
い
る
。
つ
ま
り
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
て
い
な
い
。
一
方

で
今
は
サ
イ
バ
ー
空
間
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
が
で
き
る
。
そ
う
で
あ
れ
ば
田
舎
も

都
会
も
、
場
所
は
関
係
な
く
な
る
。
都
市

は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
の
場
と
い

う
よ
り
も
、
何
か
供
給
さ
れ
る
、
も
の
と
し

て
の
場
に
な
っ
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
う

い
う
時
代
に
都
市
は
何
を
提
供
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
。
中
田
先
生
か
ら
見

る
と
今
ま
で
の
話
は
ど
う
思
わ
れ
ま
す
か
。

中
田

一
つ
、
付
け
値
地
代
関
数
と
い
う
考

え
方
が
あ
っ
て
、
土
地
の
収
益
性
を
考
え
た

時
に
、
農
業
で
そ
の
土
地
を
使
っ
た
時
の
収

益
率
み
た
い
な
も
の
を
一
定
だ
と
す
る
と
、

都
心
か
ら
離
れ
る
ご
と
に
、
そ
の
地
代
関
数

が
下
が
っ
て
農
業
収
益
率
と
イ
コ
ー
ル
に

な
っ
た
と
こ
ろ
が
都
市
と
農
村
の
境
界
み
た

い
な
話
、
都
市
が
ど
の
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
に

な
る
の
か
っ
て
い
う
の
は
都
市
の
価
値
が
ど

の
ぐ
ら
い
な
の
か
に
依
存
す
る
。
そ
う
い
う

話
が
一
つ
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
し
て
あ
る
と

思
い
ま
す
。
た
だ
そ
の
関
数
が
、
都
市
が
生

み
出
す
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

や
芸
術
性
と
い
っ
た
こ
と
ま
で
評
価
で
き
る

も
の
か
ど
う
か
。
そ
う
い
う
の
を
何
と
か
計

測
し
よ
う
と
が
ん
ば
っ
て
い
る
実
証
の
方
も

い
ら
っ
し
ゃ
る
ん
だ
と
思
い
ま
す
が
。

加
藤

日
本
で
は
都
市
化
が
進
展
し
た
時
代

に
、
同
時
に
団
塊
の
世
代
の
需
要
も
あ
っ

て
、
郊
外
に
団
地
を
ど
ん
ど
ん
つ
く
り
ま
し

た
。
そ
の
段
階
で
は
す
ご
く
う
ま
く
い
っ

た
。
外
国
の
よ
う
に
都
市
に
流
入
す
る
人
口

に
対
応
し
き
れ
ず
ス

ラ
ム
化
す
る
こ
と
も

な
か
っ
た
。
で
も
、

今
が
ん
ば
っ
て
つ

く
っ
た
団
地
が
朽
ち

て
い
く
状
況
に
あ
る

わ
け
で
す
。
こ
れ
も

大
き
な
課
題
だ
と
思

い
ま
す
。

高
野

郊
外
住
宅
団
地
が
一
番
難
し
い
で
す

よ
ね
。
今
年
、
修
士
の
学
生
さ
ん
に
東
浦
町

の
郊
外
住
宅
団
地
の
研
究
を
し
て
も
ら
っ
て

い
ま
す
。
東
浦
町
で
は
意
外
に
ち
ゃ
ん
と
住

民
が
入
れ
替
わ
っ
て
い
る
ん
で
す
。
第
一
世

代
が
い
な
く
な
り
子
ど
も
世
代
が
入
っ
て
き

て
、
孫
世
代
が
増
え
て
い
る
。
何
が
良
く
て

入
っ
て
き
た
か
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
し
た
の

で
す
が
、
実
家
が
団
地
の
中
に
あ
る
人
が
多

い
。
つ
ま
り
Ｕ
タ
ー
ン
で
す
。
そ
こ
で
生
ま

れ
育
っ
た
人
が
、
両
親
と
は
別
の
住
宅
を

買
っ
て
住
む
。
近
居
で
す
ね
。
子
ど
も
時
代

に
そ
こ
で
育
っ
た
こ
と
の
い
い
思
い
出
が
あ

る
ん
で
し
ょ
う
。
そ
う
い
う
こ
と
が
大
事
な

ん
だ
と
思
い
ま
し
た
。
た
だ
、
も
っ
と
都
心

か
ら
離
れ
た
団
地
は
厳
し
い
。
ど
ん
ど
ん
空

き
家
が
増
え
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

加
藤

な
る
ほ
ど
、
近
居
。
ス
ー
プ
の
冷
め

な
い
距
離
で
す
ね
。
一
つ
の
ポ
イ
ン
ト
な
の

か
な
。
災
害
時
に
も
助
け
合
え
る
。
何
か

あ
っ
た
と
き
に
子
ど
も
の
面
倒
を
見
て
も
ら

え
る
と
。
コ
ロ
ナ
禍
の
今
は
身
近
に
感
じ
る

話
で
す
ね
。
そ
こ
は
S
N
S
や
リ
モ
ー
ト
で

は
な
か
な
か
で
き
な
い
、
ま
さ
に
助
け
合
い

で
す
ね
。

加
藤

さ
っ
き
長
屋
の
話
が
出
ま
し
た
が
、

実
は
私
、
高
校
卒
業
ま
で
長
屋
に
住
ん
で
い

た
ん
で
す
。
遠
慮
が
な
い
と
い
う
か
、
人
と

の
か
か
わ
り
が
濃
い
と
こ
ろ
で
生
ま
れ
育
っ

て
、
そ
う
い
う
の
好
き
じ
ゃ
な
か
っ
た
ん
で

す
が
、
こ
れ
か
ら
は
ち
ょ
っ
と
見
直
さ
れ
る

時
代
に
な
る
の
か
な
と
。
リ
モ
ー
ト
な
ど
で

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
し
た
気
に
な
っ
て
い

る
ん
だ
け
ど
、
リ
ア
ル
な
移
動
や
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
、
電
線
と
か
電
波
を
通
じ
て

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
完
全
に
置
き
換

わ
っ
た
ら
、
都
市
や
社
会
は
ど
う
な
る
の
だ

ろ
う
。
ま
さ
に
都
市
の
リ
ボ
ー
ン
へ
と
つ
な

が
る
の
だ
ろ
う
か
。
そ
ん
な
こ
と
を
思
っ
た

り
す
る
ん
で
す
。

小
松

今
、
建
築
で
盛
り
上
が
っ
て
い
る
の

は
「
シ
ェ
ア
」
。
シ
ェ
ア
ハ
ウ
ス
や
シ
ェ
ア
オ

フ
ィ
ス
、
公
共
施
設
の
複
合
化
な
ど
で
す

が
、
全
く
新
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

建
築
や
都
市
は
も
と
も
と
複
雑
に
混
じ
り

合
っ
た
も
の
で
す
が
、
近
代
以
降
、
そ
れ

を
、
そ
れ
ぞ
れ
に
合
わ
せ
て
別
々
に
つ
く
っ

て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
人
口
も
減
り
社
会

が
変
わ
る
中
で
そ
の
方
法
の
不
都
合
も
起
き

て
き
た
の
で
、
こ
れ
ま
で
と
は
逆
に
混
ぜ

る
、
シ
ェ
ア
し
て
は
ど
う
か
と
。

　

私
が
助
言
し
て
い
る
松
阪
市
の
中
学
校
の

改
築
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
廃
校
で
は
な
く
て

公
民
館
と
一
緒
に
改
築
す
る
も
の
で
す
。
そ

れ
は
財
政
的
な
理
由
や
私
の
よ
う
な
有
識
者

が
そ
う
さ
せ
た
の
で
は
な
く
、
一
緒
に
な
っ

た
ら
新
し
い
こ
と
が
始
ま
る
ん
じ
ゃ
な
い

か
っ
て
思
え
る
人
が
何
人
か
い
た
か
ら
動
い

た
ん
で
す
。
こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
動
き

が
、
新
し
い
発
想
を
原
動
力
に
し
て
松
阪
に

限
ら
ず
各
地
で
起
き
始
め
て
い
ま
す
。
そ
の

時
い
つ
も
、
人
の
心
と
体
を
動
か
す
も
の
っ

て
何
だ
ろ
う
か
っ
て
思
う
ん
で
す
。
建
築
や

都
市
は
、
法
律
や
制
度
、
そ
し
て
経
済
で
動

い
て
い
く
側
面
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
と
は

全
然
違
う
ベ
ク
ト
ル
で
動
い
て
い
く
も
の
が

あ
り
ま
す
。
こ
の
新
し
い
ベ
ク
ト
ル
で
動
く

人
た
ち
が
、
こ
れ
か
ら
の
都
市
が
必
要
と
す

る
場
所
を
つ
く
っ
て
い
く
。
制
度
は
そ
れ
を

後
追
い
す
る
の
で
し
ょ
う
。
自
分
た
ち
で
新

し
い
こ
と
を
始
め
て
い
く
人
た
ち
の
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
。
こ
れ
か

ら
丁
寧
に
見
て
、
考
え
て
い
き
た
い
で
す
。

そ
し
て
、
私
た
ち
研
究
者
は
何
が
で
き
る
の

か
も
。

加
藤

仕
事
で
か
か
わ
っ
て
い
る
愛
知
県
東

栄
町
の
話
を
思
い
出
し
ま
し
た
。
空
き
店
舗

を
若
者
3
人
が
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ

で
資
金
を
集
め
、
1
階
は
お
む
す
び
屋
、
2

階
は
宿
屋
を
始
め
よ
う
と
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て

い
ま
す
。
た
ま
り
場
を
つ
く
る
っ
て
い
う
ん

で
す
よ
。
た
ま
り
場
っ
て
言
っ
て
も
、
東
栄

町
は
人
口
減
少
率
が
愛
知
県
で
ト
ッ
プ
で
す

か
ら
、
来
る
人
が
い
る

か
心
配
に
な
り
ま
す

が
、
た
ま
り
た
く
な
る

場
所
に
な
る
こ
と
を
期

待
し
て
い
ま
す
。
私
も

も
ち
ろ
ん
行
き
ま
す
。

ま
た
、
豊
橋
鉄
道
渥
美

線
の
終
点
、
三
河
田
原

駅
は
安
藤
忠
雄
さ
ん
の
設
計
で
す
が
、
待
ち

合
い
場
所
が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
、
若
い
人
が

誰
と
話
す
の
で
も
な
く
、
パ
ソ
コ
ン
し
た
り

本
読
ん
で
た
り
。
な
ん
か
ゆ
る
く
そ
こ
に
い

る
。
ノ
マ
ド
や
ワ
ー
ケ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
と
か

な
り
近
い
。
街
の
中
に
、
共
有
で
き
居
場

所
が
ち
ゃ
ん
と
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て

い
る
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

小
松

去
年
、
卒
論
生
で
「
一
人
だ
け
ど
一

人
じ
ゃ
な
い
場
所
」
っ
て
い
う
テ
ー
マ
で
研

究
し
た
人
が
い
て
、
ハ
ッ
と
さ
せ
ら
れ
た
ん

で
す
。
コ
ロ
ナ
に
な
っ
て
一
人
で
い
る
時
間

は
す
ご
く
増
え
た
。
そ
の
中
で
、
一
人
じ
ゃ

な
い
っ
て
感
じ
る
場
所
が
あ
る
こ
と
の
大
切

さ
を
再
確
認
し
た
。
図
書
館
、
喫
茶
店
そ
し

て
駅
。
人
や
交
通
の
結
節
点
と
い
う
の
は
、

い
ろ
ん
な
人
が
や
っ
て
来
て
、
ま
た
ど
こ
か

次
の
と
こ
ろ
へ
行
く
。
一
人
な
ん
だ
け
ど
、

自
分
と
同
じ
よ
う
に
こ
こ
に
や
っ
て
来
た
人

た
ち
が
い
る
。
何
て
言
う
か
、
言
葉
は
交
わ

さ
な
い
け
ど
共
在
感
覚
の
あ
る
寛
容
な
場

所
。
少
し
大
げ
さ
に
言
う
と
、
自
分
が
こ
の

社
会
の
一
員
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
確
認
で

き
る
場
所
。
そ
ん
な
見
方
や
価
値
観
で
、
こ

れ
か
ら
「
み
ん
な
の
場
所
」
を
つ
く
り
た

い
っ
て
考
え
て
い
る
人
の
背
中
を
押
す
教
育

や
研
究
、
そ
し
て
実
践
を
し
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

中
田

若
い
人
が
新
し
い
価
値
を
生
み
出
す

土
壌
に
我
々
が
な
れ
れ
ば
い
い
で
す
ね
。

加
藤

そ
う
い
う
意
味
で
も
、
環
境
学
研
究

科
が
ど
う
い
う
人
材
を
生
み
出
し
て
い
く
べ

き
か
と
い
う
こ
と
に
通
じ
ま
す
ね
。
バ
ー

チ
ャ
ル
で
い
ろ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
ん
だ
け
れ
ど
も
、
リ
ア
ル
に
集
ま
る

こ
と
に
も
依
然
と
し
て
価
値
は
あ
っ
て
、
そ

の
た
め
の
場
所
と
い
う
も
の
も
価
値
が
高
ま

る
、
そ
れ
に
応
え
ら
れ
る
場
を
ど
う
や
っ
て

つ
く
る
か
。
ど
う
つ
く
り
替
え
て
い
く
か
。

コ
ロ
ナ
禍
で
「
ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ
ン
ス
」

と
い
う
言
葉
が
よ
く
出
て
く
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
が
、
そ
れ
は
正
確
に
は
フ
ィ
ジ
カ
ル

デ
ィ
ス
タ
ン
ス
と
言
う
べ
き
で
す
。
実
は

ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ
ン
ス
と
は
、
今
日
お

話
し
し
た
内
容
そ
の
も
の
な
ん
で
す
よ
ね
。

い
わ
ば
「
心
地
よ
い
ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス
タ

ン
ス
」
が
ど
う
す
れ
ば
実
現
で
き
る
の
か
と

い
う
方
向
性
で
す
。
こ
れ
を
テ
ー
マ
に
し
て

考
え
る
と
、
研
究
科
の
皆
さ
ん
と
共
有
で
き

る
も
の
が
非
常
に
多
い
よ
う
に
思
い
ま
し

た
。
今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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戦略、ライフサイクルアセスメント、地
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中田 実 なかだ みのる

都
市
に
生
ま
れ
る

新
し
い
ベ
ク
ト
ル

共
有
で
き
る

居
場
所
を
広
げ
て



　

私
た
ち
は
こ
の
大
地
に
つ
い
て
日
頃
は
何

も
感
じ
る
こ
と
な
く
過
ご
し
て
い
る
が
、
古

来
の
人
々
は
自
然
の
中
で
の
経
験
に
基
づ
い

て
、
最
良
の
生
活
場
所
や
生
活
様
式
を
築
い

て
き
た
。
現
在
、
多
く
の
人
間
が
生
活
し
て

い
る
平
野
は
広
く
平
ら
な
地
形
を
し
て
お

り
、
社
会
活
動
が
し
や
す
い
。
し
か
し
、
そ

の
平
ら
な
地
形
は
、
河
川
の
洪
水
・
氾
濫
が

広
範
囲
に
繰
り
返
し
、
ま
ん
べ
ん
な
く
堆
積

物
が
堆
積
し
て
形
成
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。 

　

現
在
は
堤
防
が
築
か
れ
、
一
見
、
安
全
な

よ
う
に
み
え
る
が
、
堤
防
が
決
壊
す
れ
ば
、

広
範
囲
に
浸
水
す
る
こ
と
を
知
っ
て
い
な
く

て
は
な
ら
な
い
。
古
来
の
人
々
は
経
験
的
に

浸
水
域
を
理
解
し
て
お
り
、
自
然
堤
防
や
河

岸
段
丘
な
ど
の
よ
り
高
い
標
高
の
土
地
に
生

活
の
拠
点
を
構
え
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
近

代
で
は
、
人
口
密
集
が
進
み
、
そ
の
よ
う
な

災
害
の
危
険
性
を
検
証
せ
ず
に
宅
地
開
発
な

ど
が
進
ん
で
い
る
。
当
然
、
土
石
流
の
危
険

性
が
あ
る
沢
の
下
流
部
に
も
宅
地
開
発
が
な

さ
れ
、
被
害
が
多
発
し
て
い
る
。
人
類
は
自

然
の
中
で
活
動
し
て
い
る
こ
と
を
忘
れ
て
し

ま
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。

　

現
在
見
ら
れ
る
地
形
は
そ
の
下
に
あ
る
地

質
に
大
き
く
関
係
し
て
い
る
。
地
盤
を
形
成

す
る
岩
石
の
浸
食
や
風
化
に
対
す
る
抵
抗
性

の
程
度
、
地
殻
変
動
に
よ
る
断
層
や
褶
曲
の

形
成
な
ど
が
大
き
く
関
与
し
て
い
る
。
環
境

学
研
究
科
が
推
進
す
る
課
題
の
一
つ
と
し

て
、
私
と
都
市
環
境
学
専
攻
の
堀
田
典
裕
准

教
授
が
担
当
す
る
「
て
く
て
く
テ
ク
ト
ニ
ク

ス
」
と
題
す
る
課
題
が
あ
る
。
こ
れ
は
地

形
・
地
質
と
建
築
物
・
社
会
活
動
の
関
連
性

を
考
え
る
も
の
で
、
実
際
に
野
外
を
歩
き
、

観
察
し
な
が
ら
、
両
者
の
関
係
に
つ
い
て
考

え
よ
う
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
2
0
2
1
年

度
は
岐
阜
県
各
務
原
市
の
木
曽
川
河
畔
に

て
、
硬
い
赤
色
チ
ャ
ー
ト
層
が
織
り
な
す
地

形
や
風
景
と
、
そ
こ
で
居
を
構
え
、
活
動
し

た
鳥
瞰
図
師
の
吉
田
初
三
郎
と
日
本
初
の
女

優
川
上
貞
奴
に
関
す
る
建
築
物
を
見
学
す
る

ツ
ア
ー
を
開
催
し
た
。
こ
れ
ま
で
、
そ
れ
ぞ

れ
の
分
野
の
み
で
研
究
が
な
さ
れ
て
き
た

が
、
こ
の
よ
う
な
観
点
で
見
直
し
て
み
る
と

密
接
な
関
係
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。
今
一

度
、
自
然
を
見
直
し
、
人
類
活
動
に
還
元
す

る
必
要
性
を
感
じ
る
。

　

地
球
の
地
質
現
象
は
人
類
の
歴
史
以
上
に

長
い
時
間
を
要
す
る
も
の
が
多
い
。
数
万

年
、
数
億
年
と
と
て
つ
も
な
い
長
い
時
間
で

の
今
後
の
地
球
活
動
が
ど
の
よ
う
に
な
る
の

か
は
、
地
球
が
過
去
に
起
こ
し
た
現
象
か
ら

学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
情
報
は
地
質
に

記
録
さ
れ
て
い
る
の
で
、
そ
の
情
報
を
理
解

す
る
こ
と
に
よ
り
、
今
後
長
期
の
未
来
予
測

も
可
能
で
あ
る
。
人
類
社
会
が
安
心
し
て
継

続
で
き
る
た
め
に
、
地
質
学
独
自
の
見
地
か

ら
の
社
会
貢
献
を
積
極
的
に
行
う
時
期
が
来

て
い
る
。

　

ま
ず
は
筆
者
の
研
究
紹
介
を
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
す
。
主
に
電
気
化
学
を
専
門
分
野
と

し
、
最
近
で
は
ス
ス
キ
を
燃
料
に
し
た
燃
料

電
池
の
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ス
ス

キ
の
主
な
成
分
で
あ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
は
水
素

を
含
ん
で
い
ま
す
の
で
、
燃
料
電
池
の
燃
料

と
し
て
用
い
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
燃
料
電

池
は
動
作
条
件
を
少
し
変
更
す
れ
ば
、
水
素

製
造
に
も
用
い
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
電
気

や
水
素
の
生
成
を
通
し
て
、
脱
炭
素
社
会
に

貢
献
し
S
D
G
s
を
達
成
す
る
こ
と
を
目
標

と
し
て
い
ま
す
。
（
写
真
）

 

話
は
変
わ
り
ま
す
が
、
昨
年
か
ら
よ
く
耳

に
す
る
言
葉
に
〝
メ
タ
バ
ー
ス
〞
が
あ
り
ま

す
。
自
分
を
ア
バ
タ
ー
で
表
現
し
た
仮
想
空

間
（
仮
想
現
実
）
、
が
一
般
的
な
表
現
で
40

代
の
筆
者
に
は
現
代
版
セ
カ
ン
ド
ラ
イ
フ
と

い
う
表
現
が
し
っ
く
り
き
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル

な
仮
想
空
間
で
分
身
を
操
り
バ
ー
チ
ャ
ル
な

体
験
を
し
ま
す
。
ビ
ジ
ネ

ス
ニ
ュ
ー
ス
で
登
場
す
る

の
で
商
用
目
的
の
技
術
と

感
じ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
大
学
生
を
含
め
若
い

世
代
に
と
っ
て
仮
想
空
間

は
S
N
S
や
ゲ
ー
ム
で
お

な
じ
み
で
す
。
特
に
10
代

20
代
が
一
日
3
時
間
ス
マ
ホ
を
利
用
す
る
現

在
で
は
量
的
に
も
存
在
感
を
増
し
て
い
ま

す
。
す
で
に
〝
現
実
空
間
〞
と
〝
仮
想
空
間
〞

を
使
い
分
け
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

 

そ
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な
仮
想
空
間
で
の
経
験
が
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和
性
高

く
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
で
も
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か
さ
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て
い
る

と
感
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ま
す
。
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、
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の
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い
う
こ
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で
す
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仮
想
空
間
を
利
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し
た
独
自
の
授
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も
可
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に
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ま
し
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。
街
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く
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が
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な
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ゲ
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D
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私
た
ち
は
S
D
G
s
の
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組
み
や
脱
炭
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社
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を
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す
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に
、
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れ
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す
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来
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氷河の行く末を予測する
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環境と仮想空間
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来
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予
測
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地
球
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会
3
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の
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の研究を行っている。現在、産業技術
総合研究所特定フェロー兼務。
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は
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だ
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。
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に
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学
を
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門
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で
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に
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を
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で
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を
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ば
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や
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い
う
こ
と
で
す
。

 

そ
ん
な
仮
想
空
間
で
の
経
験
が
親
和
性
高

く
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
で
も
生
か
さ
れ
て
い
る

と
感
じ
ま
す
。
当
初
は
教
員
、
学
生
の
双
方

に
多
大
な
負
荷
が
か
か
っ
た
の
は
事
実
で
す

が
、
学
期
を
繰
り
返
す
ご
と
に
成
熟
し
て
い

き
、
質
問
は
チ
ャ
ッ
ト
、
提
出
物
は
ス
マ
ホ

で
写
真
、
プ
レ
ゼ
ン
は
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
で

資
料
共
有
な
ど
、
機
能
を
フ
ル
活
用
し
て
オ

ン
ラ
イ
ン
授
業
を
成
立
さ
せ
て
く
れ
ま
す
。

発
言
も
一
斉
に
話
し
だ
す
こ
と
は
な
く
、
挙

手
サ
イ
ン
を
出
し
順
番
を
守
り
秩
序
が
保
た

れ
ま
す
。
自
然
と
皆
が
〝
ロ
ー
ル
プ
レ
イ
ン

グ
〞
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

 

仮
想
空
間
を
利
用
し
た
独
自
の
授
業
も
可

能
に
な
り
ま
し
た
。
街
づ
く
り
が
可
能
な
オ

ン
ラ
イ
ン
ゲ
ー
ム
を
利
用
し
、
S
D
G
s

（
17
の
ゴ
ー
ル
と
1
6
9
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
）

の
取
り
組
み
を
仮
想
空
間
で
実
施
す
る
も
の

で
す
。
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
と
す
る
こ
と
に
よ

り
、
限
ら
れ
た
リ
ソ
ー
ス
の
中
で
実
行
可
能

な
施
策
を
計
画
・
実
行
す
る
と
い
う
プ
ロ
セ

ス
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン

授
業
に
仮
想
空
間
を
取
り
入
れ
た
授
業
設
計

は
ウ
ィ
ズ
コ
ロ
ナ
に
お
け
る
一
つ
の
雛
形
に

な
り
う
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
S
D
G
s
の
取
り
組
み
や
脱
炭

素
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の

専
門
分
野
に
基
づ
い
て
規
模
や
時
間
軸
を
設

定
し
地
球
規
模
の
問
題
の
解
決
を
め
ざ
し
て

い
ま
す
。
そ
れ
ゆ
え
、
進
化
す
る
情
報
技
術

を
果
敢
に
取
り
入
れ
ウ
ィ
ズ
コ
ロ
ナ
の
よ
う

な
急
激
な
社
会
変
化
に
も
柔
軟
に
対
応
で
き

る
の
が
環
境
学
研
究
科
の
良
さ
で
あ
る
と
思

い
ま
す
。
こ
れ
を
研
究
・
教
育
に
生
か
し
、

「
研
究
成
果
を
仮
想
空
間
で
実
現
・
表
現

し
、
そ
れ
を
国
内
外
か
ら
参
加
す
る
ア
バ
タ

ー
が
体
験
・
評
価
し
、
議
論
を
し
て
い
る
」

こ
れ
が
私
の
未
来
予
測
で
す
。

地質に学ぶ地球の未来
地球環境科学専攻　地質・地球生物学講座　竹内 誠 教授

氷河の行く末を予測する
地球環境科学専攻　気候科学講座　藤田 耕史 教授

環境と仮想空間
都市環境学専攻　環境機能物質学講座　長尾 征洋 准教授

環
境
学
の

未
来
予
測

専門分野は電気化学、資源化学、機械
学習。再生産可能なバイオマス資源を
利用し水素や電気を作り出す研究をし
ている。機械学習により衛星画像から
バイオマス資源の分布を判定しバイオマ
ス量を推計する研究にも着手。

長尾 征洋

環
境
学
の

未
来
予
測
VO L . 3 0

地
球
・
都
市
・
社
会
3
つ
の

視
点
で
「
こ
れ
か
ら
」
を

考
え
ま
す
。

博士（理学）。専門は地質学。北アルプ
スや紀伊半島を中心として地質調査を
行い、地層や岩石中の鉱物の年代測
定を通して、造山帯の地質構造発達
の研究を行っている。現在、産業技術
総合研究所特定フェロー兼務。

竹内 誠

沖縄に群生する背の高いススキ



環
境
学
の

未
来
予
測勇気ある自然災害研究をめざして

減災連携研究センター　鈴木 康弘 教授理学、工学、人文社会科学、異なる専門領域の学生
がともに学ぶ環境学研究科ならではの授業です。

　この授業で一番良かったのは、ほとんどの概念や情報が写真、ビデオ、グラフで
提供され、講義が面白いだけでなく、非常に理解しやすかったことです。この科目を
通して、MDGs、SDGs、エコロジカルフットプリントの計算、JICAに関する情報など、
将来的に非常に有益な情報を得ることができました。この科目は、3Dプリントコンクリ
ートなど土木工学の革新的な技術についての理解を深めるだけでなく、土木インフ
ラの災害管理・災害復旧に関する知識も深めることができました。

　この授業では、土木工学や環境工学が途上国のインフラの発展における課題
をどのように解決できるかを学んでいます。SDGsやODAなどの国際的な協力に
ついて浅い知識しかありませんでしたが、より理解を深めることができました。
　また、英語の授業のため日本人学生は履修を躊躇するかもしれませんが、様々
な国からの留学生の意見を聞き、よりマクロな視点で環境問題を捉えることができ
るようになるのでオススメです！

　環境学研究科と工学研究科土木工学専攻の学生を対象に、途上国の開発に関連する環境分野や社

会資本整備に必要な基礎的知識を学ぶ15回の授業。授業はすべて英語で、NUGELP（国際環境人材

育成プログラム）の留学生向けとしても位置付けられています。

　一般論として途上国の開発と発展を軸に農業や工業、持続可能な開発論、途上国の環境問題などを

学ぶと同時に、大きな視点では日本の国際協力がどのように行われてきたかを学ぶことも目的の一つで、

例年、JICA中部オフィスを訪問しています。本講義の参加者にはJICAの奨学金を得て日本へ留学をす

る学生も多く、日本の国際協力を担うJICAの活動について、直に話を聴く貴重な機会となっています。

「日本の国際協力について新聞などから断片的な情報はあっても、全体を見るような機会は日本人にも少

なく、外国人ならなおさらです。日本に来ている留学生に、日本がどのような国際協力をしてきたかをきちん

と伝えることはとても重要」と林先生。日本人の学生にとっても国際協力を身近に感じる授業であり、例

年、他専攻の受講生も数名いると言います。「留学生は帰国後、社会資本整備を担うリーダーになってい

くわけですから、日本の国際的な役割をしっかり理解してもらって、広く伝えてほしいですね」と井料先生。

　2021年４月に始まった今期はコロナ禍のただ中で、オンラインとオンサイトのハイブリッド授業。JICA

訪問も中止になりました。「難しさのある一年でしたが、持続可能な開発や国際協力などの基礎的な知識

を得て、それをもとに自分で考えることができるようになってほしい」と林先生。２年に一度のこの授業、次

回こそ広い教室に国際色豊かな学生たちが集まり、熱心に学ぶ姿が戻ってくることを願っています。

機会機会重な機重な機聴く貴聴く貴話を聴話を聴直に話直に話いて、直て 直についに活動に活動にAの活Aの活うJICうJICる学生も多く、日本の国際協力を担うる学生も多く 日本の国際協力を担うる 生 多 日 の 際 う 活 に い 直 話 聴 重 機

本講義の参加者にはJICAの奨学金を得て日本へ留学をす講 の 加 に C の 学 得 日 へ 学

日本人の学生にとっても国際協力を身近に感じる授業本 の 生 っ も 際 近 感

知識知識礎的な知礎的な知の基礎の基礎などのなどの協力な協力なや国際や国際開発や開発や能な開能な開続可能続可能持続持続続 能 開 や 際 な の 礎 知

を得て、それをもとに自分で考えることができるようを て れ 自 で え と よ

林 希一郎先生 井料 美帆先生

都市環境学専攻 博士前期課程1年

専門は自然地理学・活断層研
究。著書に『原発と活断層』
（岩波書店）、『防災・減災につ
なげるハザードマップの活かし
方』（岩波書店）、『ボスフォラス
を越えて－激動のバルカン・トル
コ地理紀行』（風媒社）など

鈴木 康弘

　

大
き
な
自
然
災
害
が
起
き
る
と
研
究
者
は

急
に
忙
し
く
な
り
、
行
政
機
関
や
事
業
者
は

危
機
管
理
に
追
わ
れ
ま
す
。
1
9
9
5
年
以

降
、
そ
の
連
続
で
し
た
。
続
発
し
た
内
陸
地

震
、
東
日
本
大
震
災
、
原
発
事
故
、
広
域
水

害
、
地
震
予
知
体
制
の
見
直
し
、
流
域
治

水
、
緊
急
地
震
速
報
、
気
象
警
報
や
避
難
情

報
の
見
直
し
な
ど…

。
コ
ロ
ナ
感
染
症
も
あ

り
ま
し
た
。

　

こ
の
約
30
年
間
に
災
害
の
理
解
が
進
み
、

対
策
の
方
向
性
も
少
な
く
と
も
形
式
的
に
は

定
ま
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
し
か
し
実
効
性
に

は
課
題
が
あ
り
、
ま
た
、
重
大
な
災
害
が
重

な
る
と
、
対
策
が
互
い
に
矛
盾
す
る
事
態
も

生
じ
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
地
震
対

策
は
そ
の
ひ
と
つ
で
し
ょ
う
。

　

環
境
学
研
究
科
は
「
安
心
・
安
全
学
」
と

「
持
続
性
学
」
を
２
本
柱
に
し
て
き
ま
し

た
。
2
0
0
2
年
度
に
は
災
害
対
策
室
を
立

ち
上
げ
、
地
震
火
山
・
防
災
研
究
セ
ン
タ
ー

を
改
組
し
、
①
学
内
防
災
、
②
地
域
防
災
、

③
分
野
連
携
の
学
際
研
究
を
目
指
し
ま
し

た
。
2
0
1
0
年
度
に
は
、
後
二
者
を
担
う

減
災
連
携
研
究
セ
ン
タ
ー
を
全
学
組
織
と
し

て
発
足
さ
せ
、
産
学
連
携
も
強
化
し
ま
し

た
。
し
か
し
現
時
点
で
、
地
域
防
災
や
分
野

連
携
は
必
ず
し
も
成
功
し
て
い
ま
せ
ん
。

　

そ
の
理
由
は
、
日
本
社
会
の
体
質
に
も
あ

る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
防
災
は
、
科
学
の

限
界
と
、
現
状
の
社
会
構
造
の
問
題
点
を
認

識
す
る
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま
す
が
、
日
本
人

は
忖
度
を
好
み
、
分
か
っ
て
い
て
も
変
え
ら

れ
ま
せ
ん
。
私
は
、
活
断
層
の
活
動
性
評
価

や
、
強
震
動
予
測
や
、
被
害
予
測
の
難
し
さ

に
直
面
し
て
い
ま
す
が
、
社
会
は
「
予
測
は

で
き
る
」
「
対
策
は
有
効
」
を
前
提
に
し
た

が
り
、
私
が
通
説
に
異
を
唱
え
た
り
、
知
識

の
限
界
を
指
摘
す
る
と
疎
ん
じ
ら
れ
ま
す
。

　

考
え
て
見
れ
ば
、
こ
う
し
た
や
り
と
り
の

当
事
者
は
、
我
々
理
学
・
工
学
・
人
文
社
会

科
学
の
研
究
者
で
あ
り
、
我
々
が
侃
々
諤
々

の
議
論
を
尽
く
し
、
互
い
の
信
頼
感
の
中
で

解
決
の
糸
口
を
見
出
す
べ
き
で
す
。

　

近
年
、
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
重
視
さ
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
こ
と
は
、
自
然
と
共
存
す
る

社
会
を
目
指
す
上
で
重
要
で
す
が
、
現
状
の

マ
ッ
プ
は
地
理
学
的
に
は
大
き
な
問
題
を
抱

え
て
い
ま
す
。
し
か
し
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
あ

り
き
の
対
策
強
化
が
進
む
と
、
問
題
を
指
摘

し
づ
ら
く
な
り
ま
す
。
他
に
も
そ
れ
ぞ
れ
の

分
野
で
、
研
究
者
だ
か
ら
こ
そ
気
づ
く
問
題

点
は
あ
る
は
ず
で
す
。
沈
黙
は
研
究
者
倫
理

に
反
し
ま
す
。
か
つ
て
活
断
層
研
究
者
が
原

発
の
問
題
に
無
関
心
だ
っ
た
こ
と
を
、
私
は

反
省
し
て
い
ま
す
。

　

研
究
者
は
、
科
学
か
ら
社
会
ま
で
の
全
体

を
俯
瞰
し
て
、
自
分
の
責
任
を
果
た
す
必
要

が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
こ
そ
が
「
勇
気
あ
る
知

識
人
」
で
あ
り
、
存
在
意
義
で
し
ょ
う
。
自

分
が
で
き
な
か
っ
た
こ
と
も
顧
み
ず
、
そ
れ

が
実
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
未
来
に
夢
を
託

し
ま
す
。

都市環境学専攻 博士後期課程1年



環
境
学
の

未
来
予
測勇気ある自然災害研究をめざして

減災連携研究センター　鈴木 康弘 教授理学、工学、人文社会科学、異なる専門領域の学生
がともに学ぶ環境学研究科ならではの授業です。

　この授業で一番良かったのは、ほとんどの概念や情報が写真、ビデオ、グラフで
提供され、講義が面白いだけでなく、非常に理解しやすかったことです。この科目を
通して、MDGs、SDGs、エコロジカルフットプリントの計算、JICAに関する情報など、
将来的に非常に有益な情報を得ることができました。この科目は、3Dプリントコンクリ
ートなど土木工学の革新的な技術についての理解を深めるだけでなく、土木インフ
ラの災害管理・災害復旧に関する知識も深めることができました。

　この授業では、土木工学や環境工学が途上国のインフラの発展における課題
をどのように解決できるかを学んでいます。SDGsやODAなどの国際的な協力に
ついて浅い知識しかありませんでしたが、より理解を深めることができました。
　また、英語の授業のため日本人学生は履修を躊躇するかもしれませんが、様々
な国からの留学生の意見を聞き、よりマクロな視点で環境問題を捉えることができ
るようになるのでオススメです！

　環境学研究科と工学研究科土木工学専攻の学生を対象に、途上国の開発に関連する環境分野や社

会資本整備に必要な基礎的知識を学ぶ15回の授業。授業はすべて英語で、NUGELP（国際環境人材

育成プログラム）の留学生向けとしても位置付けられています。

　一般論として途上国の開発と発展を軸に農業や工業、持続可能な開発論、途上国の環境問題などを

学ぶと同時に、大きな視点では日本の国際協力がどのように行われてきたかを学ぶことも目的の一つで、

例年、JICA中部オフィスを訪問しています。本講義の参加者にはJICAの奨学金を得て日本へ留学をす

る学生も多く、日本の国際協力を担うJICAの活動について、直に話を聴く貴重な機会となっています。

「日本の国際協力について新聞などから断片的な情報はあっても、全体を見るような機会は日本人にも少

なく、外国人ならなおさらです。日本に来ている留学生に、日本がどのような国際協力をしてきたかをきちん

と伝えることはとても重要」と林先生。日本人の学生にとっても国際協力を身近に感じる授業であり、例

年、他専攻の受講生も数名いると言います。「留学生は帰国後、社会資本整備を担うリーダーになってい

くわけですから、日本の国際的な役割をしっかり理解してもらって、広く伝えてほしいですね」と井料先生。

　2021年４月に始まった今期はコロナ禍のただ中で、オンラインとオンサイトのハイブリッド授業。JICA

訪問も中止になりました。「難しさのある一年でしたが、持続可能な開発や国際協力などの基礎的な知識

を得て、それをもとに自分で考えることができるようになってほしい」と林先生。２年に一度のこの授業、次

回こそ広い教室に国際色豊かな学生たちが集まり、熱心に学ぶ姿が戻ってくることを願っています。

機会機会重な機重な機聴く貴聴く貴話を聴話を聴直に話直に話いて、直て 直についに活動に活動にAの活Aの活うJICうJICる学生も多く、日本の国際協力を担うる学生も多く 日本の国際協力を担うる 生 多 日 の 際 う 活 に い 直 話 聴 重 機

本講義の参加者にはJICAの奨学金を得て日本へ留学をす講 の 加 に C の 学 得 日 へ 学

日本人の学生にとっても国際協力を身近に感じる授業本 の 生 っ も 際 近 感

知識知識礎的な知礎的な知の基礎の基礎などのなどの協力な協力なや国際や国際開発や開発や能な開能な開続可能続可能持続持続続 能 開 や 際 な の 礎 知

を得て、それをもとに自分で考えることができるようを て れ 自 で え と よ

林 希一郎先生 井料 美帆先生

都市環境学専攻 博士前期課程1年

専門は自然地理学・活断層研
究。著書に『原発と活断層』
（岩波書店）、『防災・減災につ
なげるハザードマップの活かし
方』（岩波書店）、『ボスフォラス
を越えて－激動のバルカン・トル
コ地理紀行』（風媒社）など

鈴木 康弘

　

大
き
な
自
然
災
害
が
起
き
る
と
研
究
者
は

急
に
忙
し
く
な
り
、
行
政
機
関
や
事
業
者
は

危
機
管
理
に
追
わ
れ
ま
す
。
1
9
9
5
年
以

降
、
そ
の
連
続
で
し
た
。
続
発
し
た
内
陸
地

震
、
東
日
本
大
震
災
、
原
発
事
故
、
広
域
水

害
、
地
震
予
知
体
制
の
見
直
し
、
流
域
治

水
、
緊
急
地
震
速
報
、
気
象
警
報
や
避
難
情

報
の
見
直
し
な
ど…

。
コ
ロ
ナ
感
染
症
も
あ

り
ま
し
た
。

　

こ
の
約
30
年
間
に
災
害
の
理
解
が
進
み
、

対
策
の
方
向
性
も
少
な
く
と
も
形
式
的
に
は

定
ま
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
し
か
し
実
効
性
に

は
課
題
が
あ
り
、
ま
た
、
重
大
な
災
害
が
重

な
る
と
、
対
策
が
互
い
に
矛
盾
す
る
事
態
も

生
じ
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
地
震
対

策
は
そ
の
ひ
と
つ
で
し
ょ
う
。

　

環
境
学
研
究
科
は
「
安
心
・
安
全
学
」
と

「
持
続
性
学
」
を
２
本
柱
に
し
て
き
ま
し

た
。
2
0
0
2
年
度
に
は
災
害
対
策
室
を
立

ち
上
げ
、
地
震
火
山
・
防
災
研
究
セ
ン
タ
ー

を
改
組
し
、
①
学
内
防
災
、
②
地
域
防
災
、

③
分
野
連
携
の
学
際
研
究
を
目
指
し
ま
し

た
。
2
0
1
0
年
度
に
は
、
後
二
者
を
担
う

減
災
連
携
研
究
セ
ン
タ
ー
を
全
学
組
織
と
し

て
発
足
さ
せ
、
産
学
連
携
も
強
化
し
ま
し

た
。
し
か
し
現
時
点
で
、
地
域
防
災
や
分
野

連
携
は
必
ず
し
も
成
功
し
て
い
ま
せ
ん
。

　

そ
の
理
由
は
、
日
本
社
会
の
体
質
に
も
あ

る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
防
災
は
、
科
学
の

限
界
と
、
現
状
の
社
会
構
造
の
問
題
点
を
認

識
す
る
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま
す
が
、
日
本
人

は
忖
度
を
好
み
、
分
か
っ
て
い
て
も
変
え
ら

れ
ま
せ
ん
。
私
は
、
活
断
層
の
活
動
性
評
価

や
、
強
震
動
予
測
や
、
被
害
予
測
の
難
し
さ

に
直
面
し
て
い
ま
す
が
、
社
会
は
「
予
測
は

で
き
る
」
「
対
策
は
有
効
」
を
前
提
に
し
た

が
り
、
私
が
通
説
に
異
を
唱
え
た
り
、
知
識

の
限
界
を
指
摘
す
る
と
疎
ん
じ
ら
れ
ま
す
。

　

考
え
て
見
れ
ば
、
こ
う
し
た
や
り
と
り
の

当
事
者
は
、
我
々
理
学
・
工
学
・
人
文
社
会

科
学
の
研
究
者
で
あ
り
、
我
々
が
侃
々
諤
々

の
議
論
を
尽
く
し
、
互
い
の
信
頼
感
の
中
で

解
決
の
糸
口
を
見
出
す
べ
き
で
す
。

　

近
年
、
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
重
視
さ
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
こ
と
は
、
自
然
と
共
存
す
る

社
会
を
目
指
す
上
で
重
要
で
す
が
、
現
状
の

マ
ッ
プ
は
地
理
学
的
に
は
大
き
な
問
題
を
抱

え
て
い
ま
す
。
し
か
し
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
あ

り
き
の
対
策
強
化
が
進
む
と
、
問
題
を
指
摘

し
づ
ら
く
な
り
ま
す
。
他
に
も
そ
れ
ぞ
れ
の

分
野
で
、
研
究
者
だ
か
ら
こ
そ
気
づ
く
問
題

点
は
あ
る
は
ず
で
す
。
沈
黙
は
研
究
者
倫
理

に
反
し
ま
す
。
か
つ
て
活
断
層
研
究
者
が
原

発
の
問
題
に
無
関
心
だ
っ
た
こ
と
を
、
私
は

反
省
し
て
い
ま
す
。

　

研
究
者
は
、
科
学
か
ら
社
会
ま
で
の
全
体

を
俯
瞰
し
て
、
自
分
の
責
任
を
果
た
す
必
要

が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
こ
そ
が
「
勇
気
あ
る
知

識
人
」
で
あ
り
、
存
在
意
義
で
し
ょ
う
。
自

分
が
で
き
な
か
っ
た
こ
と
も
顧
み
ず
、
そ
れ

が
実
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
未
来
に
夢
を
託

し
ま
す
。

都市環境学専攻 博士後期課程1年
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名大さんが行く 30

　中国からの国費留学生、李芳星さん。西澤泰彦研究室で

博士論文に取り組んでいる。研究テーマは、19世紀末から

20世紀前半に日本に留学した中国人建築学生の卒業後の

進路とその活動を明らかにすること。日本で学んだ建築留

学生たちの進路を調べることで、彼らが日本の建築教育から

どんな影響を受け、帰国後の中国でどのような役割を果たし

ていったのか、日本と中国の関係を「建築留学生」という視

点でとらえようとしている。

　国立国会図書館の学校一覧や日本建築学会、日華学会

などの資料を整理することで、1906年から1945年にかけて

李芳星（fangxing Li）さん
都市環境学専攻 建築・安全マネジメント講座 博士後期課程

名古屋大学大学院
環境学研究科

名古屋大学大学院
環 境 学 研 究 科

編集／編集企画室 群

デザイン／オフィスＹＲ

2022年3月

編集後記●
　コロナ禍で三密回避が感染拡大抑制に有効とされたことで、密であることがメリットの源となっている都市のあり方が見直されてい
ます。「エコラボトーク」では、各先生の「都市論」をお話しいただき、それぞれの着目点の違いを聞くのが興味深く、それでいてジグソー
パズルのように各先生の考えがうまく整合して絵を形作るような方向に話が進み、司会進行をしていて楽しかったです。そして最後に出
てきたキーワードが「心地よいソーシャルディスタンス」。臨場感をお伝えすることは難しいですが、環境学研究科ならではの広い視野
を感じ取っていただければ幸いです。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（加藤 博和）

【環・42号　広報委員会】　
加藤 博和（環42号編集委員長）

淺原 良浩（広報委員長）

中川 書子

小松 尚

赤渕 芳宏

室井 研二

谷川 寛樹

日本の教育機関26校に在籍した254名の中国人建築留学

生を拾い出し、彼らの中国での進路を中国政府機関の資料

や技師登録名簿などから追った。「帰国後の254人を調査

するのはむずかしかった」と李さん。日中事変に続く内戦、激

しい時代の状況が建築留学生たちの足跡を消し去ったの

かもしれない。それでも254人のうち中国に戻って就職した

137名の情報を得ることができた。その多くが中央政府、地

方政府で、主に建築工事、交通や都市建設関連の仕事に就

いたことが判明。また、民間では設計だけでなく、施工の分

野でも活動し、さらに建築留学生の多くは中国の建築学科

の設立や発展にも寄与していた。

　「調査対象の大部分は無名な留学生。日本の資料にあっ

た人の名前を、中国の地方政府の工務局局長としてみつけ

たときはうれしかった。建築家ではなく、行政の職員として都

市の建設に貢献したのだと思う」と李さん。設計だけでなく

施工、構造、材料などオールラウンドに教える日本の建築教

育を受けて、図面に名は刻まれなくとも、多くの留学生が中

国の発展に役割を果たしたのだ。

　李さんの夢は、いつかこの名もなき中国人建築留学生た

ちの足跡を本にまとめること。どんな時代でも異国の新しい

環境で貪欲に学ぶ留学生にエールを！

中国の档案館は日本の公文書館に相当する

都市を乗り越える
心地よいソーシャルディスタンスをめざして




